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NOTA NACIONAL

Esta norma anula y sustituye a las siguientes normas:

UNE 21-806/3 de septiembre 1990 que adoptaba la Norma Europea EN 60555-3 de abril 1987.

UNE 21-806 /3 ERRATUM de marzo 1991.

UNE 21-806 /3 1M de octubre 1994 que adoptaba la Norma Europea EN 60555-3/A1 de octubre 1991.

UNE 21-806/3 1M ERRATUN de febrero 1996.
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ANTECEDENTES

El texto del documento 77A(OC)38, futura edición 1 de la CEI 1000-3-3:1994, preparado por el
SC77A, Fenómenos de baja frecuencia, del TC 77, Compatibilidad electromagnética, de CEI, fue so-
metido al voto paralelo CEI-CENELEC y fue aprobado por CENELEC como EN 61000-3-3 el 1994-
03-08.

Esta Norma Europea sustituye a la EN 60555-3:1987 +  A1:1991.

Se fijaron las siguientes fechas:

– Fecha límite en la que la EN debe ser adoptada
a nivel nacional por publicación de una norma nacional
idéntica o por ratificación (dop) 1995-07-01

– Fecha límite de retirada de las
normas nacionales divergentes (dow) 1998-06-01

Para aquellos productos que siguiendo la prueba suministrada por el fabricante o por un organismo de
certificación, cumplan con la EN 60555-3:1987 y su modificación A1:1991 antes del 1996-01-01, pue-
de aplicarse la norma antigua para la fabricación hasta 1998-06-01.

Para los productos que no figuren en el campo de aplicación de la norma precedente pero que estén
cubiertos por la nueva edición, la fecha límite de aplicación de la nueva edición está fijada para el
1998-06-01.

Los anexos denominados "normativos" forman parte del cuerpo de la norma.

En esta norma, los anexos A y ZA son normativos.

EL anexo ZA ha sido añadido por CENELEC.

DECLARACI ÓN

EL texto de la Norma Internacional CEI 1000-3-3:1994 fue aprobado por CENELEC como Norma
Europea sin ninguna modificación.
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INTRODUCCI ÓN

Esta Norma forma parte de la serie de Normas Internacionales CEI 1000 de acuerdo con la siguiente estructura:

Parte 1: Generalidades

Consideraciones generales (introducción, principios fundamentales)

Definiciones, terminología

Parte 2: Entorno

Descripción del entorno

Clasificación del entorno

Niveles de compatibilidad

Parte 3: Límites

Límites de emisión

Límites de inmunidad (en la medida en que no corresponde a la responsabilidad de los Comités de productos)

Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida

Técnicas de medida

Técnicas de ensayo

Parte 5: Guías de instalación y de atenuación

Guías de instalación

Métodos y dispositivos de atenuación

 Parte 9: Varios

Cada parte está a su vez dividida en secciones que serán publicadas bien como Normas Internacionales o como In-
formes Técnicos.

Estas Normas e Informes serán publicadas en orden cronológico y numeradas consecuentemente.

Esta sección es una Norma de Familia de Productos.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ÓN

Esta sección de la CEI 1000-3 trata de las limitaciones de las fluctuaciones de tensión y de flicker aplicadas a la red
de distribución pública de baja tensión.

Especifica los límites de las variaciones de tensión que pueden ser producidas por el equipo sometido a ensayo en
las condiciones especificadas y formula las recomendaciones para los métodos de evaluación.

Esta sección es aplicable a los equipos eléctricos y electrónicos que tienen una corriente de entrada igual o inferior
a 16 A por fase, y destinados a ser conectados a las redes públicas de distribución de baja tensión entre 220 V y
250 V a 50 Hz, fase-neutro.

Los ensayos efectuados según la presente sección son ensayos de tipo. Las condiciones de ensayo particulares se
indican en el anexo A y el circuito de ensayo se muestra en la figura 1.
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NOTAS

1 Los límites indicados en esta sección se basan principalmente en la severidad subjetiva del flicker que proviene de la luz emitida por una
lámpara de filamento de 230 V/60 W, por las fluctuaciones en la tensión de alimentación. En sistemas con tensiones nominales menores
de 220 V, fase-neutro y/o frecuencia de 60 Hz, los límites y los valores de los circuitos de referencia no han sido todavía considerados.

Los equipos especiales que no están ampliamente extendidos y que están diseñados de forma que no es posible que cumplan con los re-
querimientos (límites) de esta sección, pueden ser objeto de restricciones de instalación, que requieran el consentimiento de la compañía
suministradora antes de su conexión.

2 Una guía para la evaluación de tales equipos se indica en el Informe Técnico CEI 1000-3-5.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuación se relacionan contienen disposiciones válidas para esta Norma Internacional. En el
momento de la publicación las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma está sujeta a revisión por lo que
las partes que basen sus acuerdos en esta Norma Internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edición
más reciente de las normas indicadas a continuación. Los miembros de CEI e ISO poseen el registro de Normas
Internacionales en vigor en cada momento.

CEI 50(161): 1990 – Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI). Capítulo 161: Compatibilidad electromagnética.

CEI 335-2-7: 1993 – Seguridad de los aparatos electrodomésticos y análogos. Parte 2: Requisitos particulares para
las lavadoras.

CEI 335-2-11: 1993 – Seguridad de los aparatos electrodomésticos y análogos. Parte 3: Requisitos particulares pa-
ra las secadoras de tipo tambor.

CEI 725: 1981 – Consideraciones sobre la impedancia de referencia a utilizar para la determinación de las carac-
terísticas de las perturbaciones de los aparatos electrodomésticos y los equipos análogos.

CEI 868: 1986 – Medidor de flicker. Especificaciones funcionales y de diseño. Modificación nº  1 (1990).

CEI 1000-3-5: 1994 – Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 3: Límites. Sección 5: Limitación de las fluc-
tuaciones de tensión en redes de baja tensión para los equipos con corriente de entrada superior a 16 A.

3 DEFINICIONES

Para el propósito de esta sección de la CEI 1000-3, las siguientes definiciones son de aplicación.

3.1 forma de onda de la tensión eficaz, U(t): Valor en función del tiempo de la tensión eficaz evaluado en incre-
mentos sucesivos de semiperíodos de la tensión fundamental (véase figura 2).

3.2 característica de la variación de tensión, ∆U(t): Variación en función del tiempo de la tensión eficaz entre
períodos tales que la tensión es estable por al menos 1 s (véase 4.2.3 y figura 2).

3.3 máxima variación de tensión, ∆Umáx: Diferencia entre los valores máximo y mínimo de la tensión eficaz de la
característica de la variación de tensión (véase figura 2).

3.4 variación de la tensión permanente, ∆UC: Diferencia entre dos tensiones estables consecutivas, separadas por
al menos una variación de tensión (véase figura 2).
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NOTA – Las definiciones 3.2 a 3.4 se refieren a las variaciones absolutas de tensión entre fase y neutro. Las relaciones entre estas magnitudes
y del valor fase-neutro de la tensión nominal (Un) de la red de referencia en la figura 1 se llaman:

– característica de la variación relativa de tensión: d(t) (definición 3.2);

– valor relativo máximo de la variación de tensión: dmáx (definición 3.3);

– variación relativa de la tensión permanente: dc (definición 3.4).

Estas definiciones se explican en el ejemplo de la figura 3.

3.5 fluctuación de tensión: Serie de variaciones o variaciones continuas de la tensión eficaz.

3.6 flicker: Impresión de inestabilidad de la sensación visual de un estímulo luminoso cuya luminosidad o la distri-
bución espectral fluctúa en el tiempo. [VEI 161-08-13]

3.7 medida de flicker de corta duración, Pst: Severidad del flicker evaluada en un período de corta duración (en
minutos), Pst =  1 es, por convención, el umbral de perceptibilidad.

3.8 medida de flicker de larga duración, Plt : Severidad del flicker evaluada en un período de larga duración (va-
rias horas) utilizando sucesivos valores de Pst.

3.9 medidor de flicker: Instrumento diseñado para medir cualquier magnitud representativa del fenómeno de flicker
(parpadeo).

NOTA – Las medidas son normalmente Pst y Plt [VEI 161-08-14]

3.10 tiempo de remanencia, tf: valor con la dimensión de un tiempo que describe la impresión de flicker de una
variación de la onda de tensión.

4 EVALUACI ÓN DE LAS FLUCTUACIONES DE TENSI ÓN Y DE FLICKER

4.1 Evaluación en valor relativo de una variación de tensión, "d"

La evaluación del flicker se realiza a partir de la variación de la onda de tensión en los bornes del equipo sometido a
ensayo, es decir de la diferencia ∆U entre dos valores consecutivos de las tensiones entre fase y neutro U(t1) y U(t2):

∆U =  U(t1) - U(t2) (1)

Los valores eficaces U(t1) y U(t2) de la tensión deberán ser medidos o calculados. Cuando estos valores se deduzcan
a partir de formas de onda oscilográficas, conviene tener en cuenta la eventual distorsión de la señal. La variación
de tensión ∆U es debida a la variación de la caída de tensión en los bornes de la impedancia compleja Z, causada
por la variación ∆I, de la corriente I a la entrada del equipo sometido a ensayo. ∆Ip y ∆Iq son respectivamente la
parte activa y reactiva de la variación de corriente ∆I.

∆I =  ∆Ip - j ⋅ ∆Iq =  I(t1) - I(t2) (2)

NOTAS

1 Iq es positivo para las corrientes en retardo de la tensión y negativo para corrientes en adelanto.

2 Si la distorsión armónica de la corriente I(t1) e I(t2) es inferior al 10%, se podrá utilizar el valor eficaz total en lugar de los valores efica-
ces de sus corrientes fundamentales.

3 Para los equipos monofásicos y trifásicos equilibrados, se podrá escribir la variación de tensión bajo la siguiente forma aproximada:

∆U =   ∆Ip ⋅ R +  ∆Iq ⋅ X (3)

donde

∆Ip y ∆Iq son las partes activas y reactivas de la variación de la corriente ∆I.

R y X son los elementos del valor complejo de la impedancia de referencia Z (véase figura 1).

El valor relativo de la variación de tensión está dado por:

"d" =  ∆U/Un (4)
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4.2 Evaluación del valor del flicker de corta duración, Pst

El valor del flicker de corta duración, Pst, se define en la modificación 1 de la Norma CEI 868.

La tabla 1 presenta diferentes posibilidades de evaluación de Pst debidas a las fluctuaciones de la tensión de diferen-
tes tipos:

Tabla 1
Métodos de evaluación

Tipo de fluctuaciones de tensión Métodos de evaluación de Pst

Todas las fluctuaciones de tensión
(evaluación directa)

Medida directa

Todas las fluctuaciones de tensión en donde
U(t) está definido

Simulación
Medida directa

Variaciones de la onda de tensión según las
figuras 5 a 7 con una frecuencia de aparición
inferior a 1 por segundo

Método analítico
Simulación
Medida directa

Variaciones de tensión rectangulares a interva-
los regulares

Utilización de la curva Pst =  1 de la figura 4

4.2.1 Medidor de flicker. Toda fluctuación de tensión puede ser evaluada por medida directa utilizando un medi-
dor de flicker que cumpla con la especificación dada en la norma CEI 868, y que se encuentre conectado como se
describe en el capítulo 6 de esta sección. Este es el método de referencia para la aplicación de los límites.

4.2.2 Métodos de simulación. En el caso en el que la variación relativa de la onda de tensión d(t) sea conocido, el
valor de Pst puede ser evaluado utilizando método de simulación por ordenador.

4.2.3 Método analítico. Para las variaciones de la onda de tensión de los tipos presentes en las figuras 5, 6 y 7, el
valor de Pst puede ser calculado por un método analítico con ayuda de las ecuaciones (5) y (6).

NOTAS

1 El valor de Pst obtenido por este método deberá estar comprendido entre ± 10% del que se obtendría por una medida directa (método de
referencia).

2 Este método no es recomendable si la duración del tiempo entre el final de una variación de tensión y el comienzo de la siguiente es me-
nor de 1 s.

4.2.3.1 Descripción del método analítico. Cada variación relativa de la onda de tensión deberá ser representado
por un tiempo de remanencia, tf, expresado en segundos:

tf =  2,3 (F ⋅ dmáx)
3,2 (5)

– la variación de tensión relativa máxima dmáx se expresa como un porcentaje de la tensión nominal;

– el factor de forma F, está asociado con la forma de la variación de la onda de tensión (véase 4.2.3.2).

La suma de los tiempos de remanencia, Σtf , de todos los períodos de evaluación dentro de un intervalo total de
tiempo Tp, expresado en segundos, es la base para la evaluación del Pst. Si el intervalo total de tiempo, Tp se ha
elegido de acuerdo a 6.5, se le llama “tiempo de observación”, y;

Pst =  (Σtf/Tp)
1/3,2 (6)
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4.2.3.2 Factor de forma. El factor de forma, F, transforma una variación relativa de la onda de tensión d(t) en un
escalón relativo de tensión, de valor (F ⋅ dmáx) equivalente para el cálculo del flicker.

NOTAS

1 Para escalones de variación de tensión, el factor de forma F es igual a 1.

2 La variación relativa de la onda de tensión puede medirse directamente (véase figura 1) o calculada a partir del valor eficaz de la co-
rriente del equipo sometido a ensayo [véase ecuaciones (1) a (4)].

La variación relativa de la tensión será obtenida a partir de un histograma con períodos sucesivos de 10 ms.

El factor de forma podrá deducirse de las figuras 5, 6 y 7 si la forma de variación relativa de la onda de tensión
corresponde a una de las características de las figuras. Si las formas de onda corresponden, proceder como sigue:

– encontrar la variación de tensión relativa máxima dmáx (según la figura 3); y

– encontrar el tiempo T(ms) apropiado a la variación de la onda de tensión según el método indicado en las figuras
5, 6 y 7 y, utilizando éste valor, obtener el factor de forma requerido, F.

3 La extrapolación fuera de los rangos de las figuras puede dar lugar errores inaceptables.

4.2.4 Utilización de la curva Pst =  1. En el caso de variaciones de tensión rectangulares y de la misma amplitud,
“ d”, separadas por iguales intervalos de tiempo, la curva de la figura 4 puede utilizarse para deducir la amplitud
correspondiente a Pst =  1 para una tasa particular de repetición; ésta amplitud se denomina dlim. El valor de Pst co-
rrespondiente a la variación de tensión "d" está dado por Pst =  d/dlim.

4.3 Evaluación del valor del flicker de larga duración Plt

El valor del flicker de larga duración Plt está definido en el anexo A.2 de la Norma CEI 868, y deberá ser aplicado
con el valor N =  12 (véase 6.5).

Se necesita, generalmente, evaluar el valor de Plt para los equipos que operan normalmente por más de 30 min se-
guidos.

5 LÍMITES

Los límites deben ser aplicados a las fluctuaciones de tensión y al flicker en los bornes de alimentación del equipo
sometido a ensayo, medidos o calculados de acuerdo con lo definido en el capítulo 4 en las condiciones de ensayo
descritas en el capítulo 6 y el anexo A. Los ensayos realizados para comprobar el cumplimiento de los límites se
considerarán ensayos de tipo.

Se aplicarán los límites siguientes:

– el valor de Pst no será superior a 1,0;

– el valor de Plt no será superior a 0,65;

– la variación relativa dc del valor de la tensión permanente no excederá del 3%;

– la variación relativa de la tensión máxima dmáx no excederá del 4%;

– el valor de d(t) durante una variación de tensión no excederá del 3% por un tiempo superior a 200 ms.

Si las variaciones de tensión están causadas por operaciones manuales o si ocurren con una frecuencia inferior a
una vez por hora, no serán de aplicación los requerimientos de Pst y Plt. Los tres requisitos relacionados con las
variaciones de tensión se aplicarán, en los casos de variaciones de tensión anteriormente mencionados, multiplica-
dos por un factor de 1,33.

Los límites no se aplican a maniobras o interrupciones de emergencia.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD DE VIGO



EN 61000-3-3:1995 - 12 -

6 CONDICIONES DE ENSAYO

6.1 Generalidades

Los ensayos no se deberán realizar en equipos no susceptibles de producir fluctuaciones de tensión significativas o
flicker.

Los ensayos realizados para comprobar el cumplimiento del equipo con los límites deberán efectuarse utilizando el
circuito de ensayo de la figura 1.

El circuito de ensayo se compone de:

– una tensión de alimentación de ensayo (véase 6.3);

– una impedancia de referencia (véase 6.4);

– el equipo sometido a ensayo (véase anexo A);

– si es necesario, un medidor de flicker (véase CEI 868).

La variación de tensión relativa d(t) podrá medirse directamente o deducirse de la corriente eficaz, como se descri-
be en 4.1. Para determinar el valor de Pst del equipo sometido a ensayo, se debe utilizar uno de los métodos des-
critos en 4.2. En caso de duda, el Pst se medirá utilizando el método de referencia con un medidor de flicker.

NOTA – Si se ensaya un equipo multifásico equilibrado, es aceptable medir únicamente en una de las tres tensiones fase-neutro.

6.2 Precisión de la medida

La precisión de la medida del valor de corriente deberá ser de al menos ± 1%. Si se utiliza el ángulo de fase en vez
de las corrientes activas y reactivas, el error no deberá exceder de ± 2 grados.

La variación relativa de la tensión "d" deberá determinarse con una precisión mejor que ± 8% con respecto al valor
máximo de dmáx. La impedancia total del circuito, excluyendo el equipo sometido a ensayo, pero incluyendo la im-
pedancia interna de la fuente de alimentación, deberá ser igual a la impedancia de referencia. La estabilidad y tole-
rancia de la impedancia total deberá ser la adecuada para asegurar que se consigue una precisión global del ± 8%
durante todo el proceso de evaluación.

NOTA – El método siguiente no se recomienda cuando los valores medidos se encuentran próximos a los límites.

Cuando la impedancia de fuente no se encuentra bien definida, por ejemplo donde la impedancia está sujeta a varia-
ciones imprevisibles, una impedancia que tenga una resistencia y una inductancia igual a la impedancia de referen-
cia, puede ser conectada entre la alimentación y los bornes del equipo sometido a ensayo. Las medidas de tensión
pueden ser por tanto efectuadas en el lado de la fuente de la impedancia de referencia y en los bornes del equipo
sometido a ensayo. En este caso, el valor máximo de la variación de tensión relativa, dmáx, medido en los bornes de
alimentación deberá ser menor del 20% del valor máximo dmáx medido en los bornes del equipo.

6.3 Tensión de alimentación de ensayo

La tensión de alimentación de ensayo (tensión a circuito abierto) debe ser la tensión asignada del equipo. Si se esti-
pula un rango de tensión para el equipo, la tensión de ensayo será 230 V monofásico o 400 V trifásico. La tensión
de ensayo deberá mantenerse entre ± 2% de la tensión nominal. La frecuencia deberá ser de 50 Hz ± 0,5%.

La tasa total de distorsión de armónicos de la tensión de alimentación será inferior al 3%.

Se podrán despreciar las fluctuaciones de la tensión de alimentación durante el ensayo, si el valor Pst es menor de
0,4. Esta condición debe verificarse antes y después de cada ensayo.
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6.4 Impedancia de referencia

La impedancia de referencia del equipo sometido a ensayo, Zref, de acuerdo con la Norma CEI 725, es una impedancia
convencional utilizada en el cálculo y medida de la variación relativa de la tensión "d", y de los valores Pst y Plt.

Los valores de las impedancias de diferentes elementos se indican en la figura 1.

6.5 Período de observación

El período de observación, Tp, para la evaluación de los valores del flicker por medida o por simulación, o utilizan-
do el método analítico deben ser:

– para Pst, Tp =  10 min;

– para Plt, Tp =  2 h.

Este período de observación deberá incluir la parte del ciclo completo de operación en el que el equipo sometido a
ensayo produce la secuencia más desfavorable de variaciones de tensión.

Para la evaluación de Pst, el ciclo de operación deberá repetirse continuamente, a menos que se indique lo contrario
en el anexo A. El tiempo mínimo para rearrancar el equipo deberá ser incluido en el período de observación, cuan-
do se ensaya un equipo que se para automáticamente después de un ciclo de operación cuya duración es inferior al
período de observación.

Para la evaluación de Plt, el ciclo de operación no deberá repetirse, a menos que se indique lo contrario en el anexo
A, cuando se ensaya un equipo con un ciclo de operación de menos de 2 h y que no se utiliza normalmente de for-
ma continua.

NOTA – Por ejemplo, en el caso de un equipo cuyo ciclo de operación dure 45 min, cinco valores consecutivos de Pst se medirán en un período
total de 50 min, mientras que los siguientes siete valores de Pst en las 2 h del período de observación serán iguales a cero.

6.6 Condiciones generales de ensayo

En los párrafos siguientes se indican las condiciones de ensayo para la medida de las fluctuaciones de tensión y flicker.
Para el equipo no mencionado en el anexo A, es necesario establecer controles o programas automáticos que
reproduzcan la secuencia más desfavorable de variaciones de tensión, usando solamente secuencias de control y
programas que se mencionen por el fabricante en el manual de instrucciones, o que sean susceptibles de utilizarse. Las
condiciones de ensayo particulares para los equipos no citados en el anexo A se encuentran en estudio.

El equipo deberá ser ensayado en las condiciones en que se suministra por el fabricante. Puede ser necesario efec-
tuar funcionamiento previo en accionamientos motorizados antes de los ensayos para asegurar que los resultados
obtenidos se corresponden con los del uso normal.

Para los motores, es posible efectuar medidas a "rotor bloqueado" para determinar la mayor variación de tensión
eficaz dmáx, que se produce durante el arranque del motor.

Para los equipos que dispongan de diferentes circuitos de control y ordenes, se aplicarán las condiciones siguientes:

– cada circuito deberá considerarse como un equipo único si su intención es para utilizarlo independientemente,
con la condición de que las ordenes no estén diseñadas para funcionar simultáneamente;

– si los controles de los circuitos separados están diseñados para funcionar simultáneamente, el grupo de circuitos
de control se considerará como un solo equipo.

Para sistemas de control que regulen sólo una parte de la carga, se considerarán las fluctuaciones de tensión produ-
cidas por cada parte de la carga por separado.

En el anexo A se indican las condiciones de ensayo detalladas para algunos equipos.
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ESE Equipo sometido a ensayo

M Equipo de medida

S Fuente de alimentación constituida por un generador de tensión G y una impedancia de referencia Z con los elementos:

RA =  0,24 Ω; jXA =  0,15 Ω a 50 Hz
RN =  0,16 Ω; jXN =  0,10 Ω a 50 Hz

Los elementos incluyen la impedancia real del generador.

Cuando la impedancia de fuente no esté bien definida, véase 6.2.

G Fuente de tensión, conforme a 6.3.

NOTA – En general, las cargas trifásicas son equilibradas, y RN y XN pueden despreciarse, al no haber circulación de corriente por el neutro.

Fig. 1 – Red de referencia para alimentaciones monofásicas y trifásicas
derivadas de una alimentación trifásica, cuatro hilos
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Fig. 2 – Histograma de evaluación de U(t)

Fig. 3 – Característica de una variación relativa de tensión
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NOTA – 1 200 variaciones de tensión por minuto producen un flicker de 10 Hz.

Fig. 4 – Curva para Pst =  1 de variaciones de tensión rectangulares equidistantes

Fig. 5 – Factores de forma F para las características de tensión en doble escalón y en rampa
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Fig. 6 – Factores de forma F para las características de tensión rectangulares y triangulares

NOTA – Tt =  t3 - t2, Tf =  t2 - t1 (véase figura 3).

Fig. 7 – Factores de forma F para las características de tensión de arranque
de motores con diferentes tiempos de frente
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ANEXO A  (Normativo)

APLICACI ÓN DE LOS LÍMITES Y CONDICIONES DE ENSAYO
TIPO PARA EQUIPOS PARTICULARES

A.1 Condiciones de ensayo para cocinas

La evaluación de Plt no es necesaria para cocinas destinadas al uso doméstico.

Salvo indicación en contra, la medida de Pst deberán efectuarse en condiciones de temperatura estable.

Cada placa deberá ensayarse separadamente como sigue,

A.1.1 Placas eléctricas

Los ensayos de placas eléctricas deberán realizarse utilizando ollas con un diámetro, altura y cantidad de agua si-
guientes:

Diámetro de la placa eléctrica
(mm)

Altura de la olla
(mm)

Cantidad de agua
(g)

145
180
220

alrededor de 140
alrededor de 140
alrededor de 120

1 000 ±  50
1 500 ±  50
2 000 ±  50

Es necesario compensar las pérdidas producidas por evaporación durante el ensayo.

En todos los ensayos siguientes la placa eléctrica deberá cumplir con los límites dados en el capítulo 5.

a) Rango de temperatura de ebullición: ajustar el control a la posición donde el agua empiece a entrar en ebulli-
ción. El ensayo se realiza cinco veces y se calcula el valor medio obtenido.

b) Rango de temperatura de fritura: llenar la olla, sin cubrir, con aceite de silicona a un nivel 1,5 veces superior
al de agua indicado en la tabla. Ajustar la temperatura a 180 º C, midiendo con un termopar en el centro geo-
métrico del aceite.

c) Rango total de potencia: se verificará de manera continua durante un período de observación de 10 min. Si los
botones de ajuste son de etapas discretas, se ensayarán todos hasta un máximo de 20. Si no existen etapas dis-
cretas, se dividirá el rango total en 10 partes iguales. Las medidas deberán realizarse comenzando por la etapa
de más alta potencia.

A.1.2 Hornos de pastelería

Se deberá ensayar el horno vacío y con la puerta cerrada. Ajustar el control hasta que el termopar situado en el
centro geométrico mida una temperatura media de 220 º C en hornos convencionales y de 200 º C en hornos de ai-
re.

A.1.3 Parrillas ("Grills")

La parrilla ("grill") se deberá ensayar vacía y con la puerta cerrada, salvo especificación en contra por el fabrican-
te. Si se dispone de control, éste deberá ajustarse al mínimo, medio y máximo valor; anotándose el peor resultado.
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A.1.4 Combinaciones de horno/parrilla ("grill")

Se deberá ensayar la combinación de horno/parrilla ("grill") vacía y con la puerta cerrada. Ajustar el control hasta
que el termopar situado en el centro geométrico mida una temperatura media de 250 º C, o la temperatura disponi-
ble más próxima a este valor.

A.1.5 Hornos microondas

El horno microondas o la función microondas de un horno combinado se deberá ensayar a la etapa mínima, a la
media y a un tercer nivel que será la máxima potencia ajustable menor o igual al 90% de la máxima potencia. Car-
gar el horno con un recipiente de cristal que contenga 1 000 ±  50 g de agua.

A.2  Condiciones de ensayo para aparatos de iluminación

Los aparatos de iluminación se deberán ensayar con una lámpara de potencia igual a la potencia nominal del apara-
to. Si la luminaria comprende más de una lámpara, todas ellas deberán estar en servicio.

Evaluar sólo los valores de Pst y Plt para las luminarias susceptibles de producir flicker (por ejemplo, la iluminación
de discotecas).

A.3 Condiciones de ensayo para lavadoras

La lavadora se deberá ensayar en un programa completo de lavado a 60 º C con una carga como la especificada
para operación normal en la Norma CEI 335-2-7.

Despreciar la conmutación simultanea del calentador y motor para la evaluación de dc, dmáx y d(t).

Deberán evaluarse Pst y Plt.

A.4 Condiciones de ensayo para secadoras

La secadora se deberá ensayar con una carga del 50% de la especificada para operación normal en la Norma
CEI 335-2-11.

Si hay disponible un control de temperatura, el ensayo se realizará en los ajustes máximo y mínimo.

Deberán evaluarse Pst y Plt.

A.5 Condiciones de ensayo para frigoríficos

Los frigoríficos deberán estar en funcionamiento continuo y con la puerta cerrada. Ajustar el termostato a su valor
medio. El armario deberá estar vacio y no calentado. La medida se efectuará cuando se haya obtenido un régimen
estable de la temperatura. No se deberán evaluar Pst y Plt.

A.6 Condiciones de ensayo para copiadoras, impresoras láser y aparatos similares

El aparato se deberá ensayar para Pst a la velocidad máxima de copias. El original a ser copiado/imprimido será un
papel blanco y el papel de copia tendrá un peso de 80 g/m2 a menos que se especifique lo contrario por el fabricante.

Obtener el valor de Plt en modo de espera.
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A.7 Condiciones de ensayo para aspiradoras

No deberán evaluarse Pst y Plt para aspiradoras.

A.8 Condiciones de ensayo para batidoras

No deberán evaluarse Pst y Plt para batidoras.

A.9 Condiciones de ensayo para herramientas portátiles

Para herramientas portátiles no se deberá evaluar Plt. Para herramientas portátiles sin elementos de calefacción, no
se deberá evaluar Pst. Para herramientas portátiles con elementos de calefacción se deberá evaluar Pst como sigue.

Se encenderá el aparato y se dejará funcionar de forma continua durante 10 min, o hasta que se pare automática-
mente, en cuyo caso se aplicará 6.5.

A.10 Condiciones de ensayo para secadores de pelo

No se evaluará Plt para secadores de pelo manuales. Para evaluar Pst se encenderá el secador y se dejará funcionar
de forma continua durante 10 min, o hasta que se pare automáticamente, en cuyo caso se aplicará 6.5.

En el caso de secadores con regulación de potencia, se debe ensayar el rango total de potencia de forma continua
durante un período de observación de 10 min. Si el interruptor de control tiene diferentes etapas discretas, todas
ellas deberán ensayarse hasta un máximo de 20 etapas. Si no existen etapas discretas, se dividirá el rango total en
diez etapas iguales. Las medidas se realizarán comenzando por la etapa de mayor potencia.

A.11 Condiciones de ensayo para equipos electrónicos de consumo

Para productos electrónicos de consumo público, sólo se medirá dmáx.

A.12 Condiciones de ensayo para calentadores de agua eléctricos

Se evaluará en los calentadores de agua sin control electrónico sólo dc, encendiendo y apagando el calentador (se-
cuencia 0 - Pmáx - 0).

Para calentadores de agua con control electrónico, la temperatura de salida del agua se seleccionará de forma que
mediante la variación del flujo de agua se puedan reproducir todas las potencias de consumo entre Pmín y Pmáx. Se
define Pmáx como la potencia máxima seleccionable, y Pmín>  0 como la mínima potencia que puede seleccionarse.

NOTA – Para algunos aparatos la potencia máxima seleccionable Pmáx puede ser inferior a la potencia nominal.

El valor de temperatura seleccionado deberá permanecer inalterado durante todo el ensayo.

Se comenzará por un flujo de agua correspondiente al consumo de potencia máximo, Pmáx, y se reducirá el flujo en
aproximadamente 20 escalones iguales hasta el consumo de potencial mínimo, Pmín.

Posteriormente, se incrementará el flujo de agua en aproximadamente otros 20 escalones hasta el consumo de po-
tencia máximo, Pmáx. En cada uno de estas 40 etapas se evaluará la Pst,i; las medidas comenzarán una vez alcanzado
el régimen permanente, es decir, alrededor de 30 s después de variar el flujo de agua.

NOTA – Puede ser suficiente calcular Pst,i en base a un período de medida de solo 1 min.
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Adicionalmente, se medirá el flicker Pst,z causado por el encendido y apagado del calentador con un intervalo de
10 min. En este intervalo, el consumo de potencia deberá cambiarse dos veces de la forma más rápida posible entre
los estados P =  0 y P =  Pmáx (secuencia 0 - Pmáx - 0 - Pmáx - 0).

El rendimiento del calentador deberá ser del 50%, es decir, Pmáx durante 5 min.

Se evaluará el Pst resultante mediante:

y se comparará con los valores límites del capítulo 5.

No se medirá el valor de Plt.
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ANEXO ZA  (Normativo)

OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA
CON LAS REFERENCIAS DE LAS NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Esta Norma Europea incorpora disposiciones de otras normas por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuación. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las normas citadas con fecha, sólo se aplican a esta Norma Europea
cuando se incorporan mediante revisión o modificación. Para las referencias sin fecha se aplica la última edición de
esa norma (incluyendo sus modificaciones).

NOTA – En el caso de que una Norma Internacional esté modificada por las modificaciones comunes de CENELEC, indicado por (mod), es
necesario tener en cuenta la EN/HD apropiada.

Norma
CEI

Fecha Título EN/HD Fecha
Norma UNE

correspondiente1)

50 (161) 1990 Vocabulario Electrotécnico In-
ternacional (VEI). Capítulo 161:
Compatibilidad electromagnéti-
ca.

– – UNE 21302-161:1992

335-2-7 19932) Seguridad de los aparatos elec-
trodomésticos y análogos. Parte
2: Requisitos particulares para
las lavadoras.

– – PNE-EN 60335-2-74)

335-2-11 19933) Seguridad de los aparatos elec-
trodomésticos y análogos. Parte
2: Requisitos particulares para
las secadoras de tipo tambor

– – PNE-EN 60335-2-114)

725 1981 Consideraciones sobre la impe-
dancia de referencia a utilizar
para la determinación de las
características de las perturba-
ciones de los aparatos electrodo-
mésticos y los equipos análogos

– – PNE 209254)

868 1986 Medidor de flicker

A1 1990 – Especificaciones funcionales
y de diseño

EN 60868 1993 UNE-EN 60868:1995

1000-3-5 1994 Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 3: Límites. Sec-
ción 5: Limitación de las fluc-
tuaciones de tensión en redes de
baja tensión para los equipos
con corriente de entrada supe-
rior a 16 A

– – –

1) Esta columna se ha introducido en el anexo original de la Norma Europea únicamente con carácter informativo a nivel nacional.

2) La CEI 335-2-7:1984, mod., está armonizada como EN 60335-2-7:1990. [UNE-EN 60335-2-7:1993]

3) La CEI 335-2-11:1984, mod., está armonizada como EN 60335-2-11:1989. [UNE-EN 60335-2-11:1993]

4) En preparación.
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