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NOTA NACIONAL

Esta norma anula y sustituye a las siguientes normas:

UNE 21-806/3 de septiembre 1990 que adoptaba la Norma Europea EN 60555-3 de abril 1987.

UNE 21-806 /3 ERRATUM de marzo 1991.

UNE 21-806 /3 1M de octubre 1994 gue adoptaba la Norma Europea EN 60555-3/A1 de octubre 1991.

UNE 21-806/3 1M ERRATUN de febrero 1996.
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ANTECEDENTES

El texto del documento 77A(OC)38, futura ediciébn 1 de la CEl 1000-3-3:1994, preparado por el
SC77A, Fendmenos de baja frecuencia, del TC 77, Compatibilidad electromagnética, de CEl, fue so-
metido al voto paralelo CEI-CENELEC y fue aprobado por CENELEC com61BR80-3-3 el 1994-

03-08.

Esta Norma Europea sustituye a la EN 60555-3:1987 + A1:1991.

Se fijaron las siguientes fechas:
— Fecha limite en la que la EN debe ser adoptada
a nivel nacional por publicacién de una norma nacional
idéntica o por ratificacion dop) 1995-07-01

— Fecha limite de retirada de las
normas nacionales divergentes (dow) 1998-06-01

Para aquellos productos que siguiendo la prueba suministrada por el fabricante o por un organismo de
certificacion, cumplan con la EBD555-3:1987 y su modifacion A11991 antes del 1996-01-01, pue-

de aplicarse la norma antigua para la fabricacion h88&06-01.

Para los productos que no figuren en el campo deaeidin de la norma precedente pero que estén
cubiertos por la nueva edicion, la fecha limite de aplicacion de la nueva edicion esta fijada para el
1998-06-01.

Los anexos denominados "normativos” forman parte del cuerpo de la norma.

En esta norma, los anexos A y ZA son normativos.

EL anexo ZA ha sido afadido por CENELEC.

DECLARACI ON

EL texto de la Norma Internacional CEI 1000-3-3:1994 fue aprobado poEIEENcomo Norma
Europea sin ninguna modiéicion.
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INTRODUCCI ON

Esta Norma forma parte de la serie de Normas Internacionales CEI 1000 de acuerdo con la siguiente estructura:

Parte 1: Generalidades
Consideraciones generales (introduccion, principios fundamentales)

Definiciones, terminologia

Parte 2: Entorno
Descripcién del entorno
Clasificaciéon del entorno

Niveles de compatibilidad

Parte 3: Limites
Limites de emision

Limites de inmunidad (en la medida en que no corresponde a la retipansdb los Comités de quluctos)

Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida
Técnicas de medida

Técnicas de ensayo

Parte 5: Guias de instalacion y de atenuacion
Guias de instalacion

Métodos y dispatvos de atenuacion
Parte 9: Varios

Cada parte esta a su vez dividida en secciones quepsitimadas bien como Normas Internacionales o como In-
formes Técnicos.

Estas Normas e Informes seran publicadas en orden cronolégico y numeradas consecuentemente.

Esta seccion es una Norma de Familia aellatos.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON

Esta seccién de la CEDOO-3 trata de las limitaciones de las fluctuaciones de tension y de flicker aplicadas a la red
de distribucién puablica de baja tension.

Especifica los limites de las variaciones de tension que pueden ser producidas por el equipo sometido a ensayo er
las condiciones especificadas y formula las recomendaciones para los métodos de evaluacion.

Esta seccion es aplicable a los equipos eléctricos y electronicos que tienen una corriente de entrada igual o inferior
a 16 A por fase, y destinados a ser conectados a las redes publicas de distribucion de baja tensiéon entre 220 V
250 V a 50 Hz, fase-neutro.

Los ensayos efectuados segun la presaueids son ensayos de tipo. Lamdiciones de ensayo particulares se
indican en el anexo Ay el circuito de ensayo se muestra en la figura 1.
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NOTAS

1 Los limites indicados en esta seccion se basan principalmente en la severidad subjetiva del flicker que proviene tddarzueani
lampara de filamento de 230 V/60 W, por las fluctuaciones en la tensién de alimentacién. En sistemas con tensiones marésales me
de 220 V, fase-neutro y/o frecuencia de 60 Hz, los limites y los valores de los circuitos de referencia no han sidogiogaatioson

Los equipos especiales que no estdn ampliamente extendidos y que estan disefiados de forma que no es posible que cueaplan con los
querimientos (limites) de esta seccion, pueden ser objeto de restricciones de instalacion, que requieran el conseaticaieande |
suministradora antes de su conexion.

2 Una guia para la evaluacién de tales equipos se indica en el Informe Técnico CEl 1000-3-5.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuaciéon se relacionan contienen disposiciones validas para esta Norma Internacional. En el
momento de la publicacién las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma estd sujeta a revisién por lo que
las partes que basen sus acuerdos en esta Norma Internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicior
mas reciente de las normas indicadas a continuacién. Los miembros de CEIl e ISO poseen el registro de Normas
Internacionales en vigor en cada momento.

CEI 50(161): 1990 Yocabulario Electrotécnico Internacional (VEI). Capitulo 161: Comjhaltal electromagnética.

CEIl 335-2-7: 1993 -Seguridad de los aparatos electrodomésticos y andlogos. Parte 2: Requisitos pesticaia
las lavadoras.

CEIl 335-2-11: 1993 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y andlogos. Parte 3: Requisitos pestigata
ra las secadoras de tipo tambor.

CEIl 725:; 1981 Consideraciones sobre la impedancia densricia a tilizar para la determinacién de las carac-
teristicas de las perturbaciones de los aparatos electrodomésticos y los equipos analogos.

CEI 868: 1986 -Medidor de flicker. Espéiaciones fun@nales y de disefio. Méidacion n® 1 1990).

CEI 1000-3-5: 1994 €ompatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 3: Limitescc®n 5: Limitacién de las fluc-
tuaciones de tension en redes de baja tension para los equipos con corriente de entrada superior a 16 A.

3 DEFINICIONES

Para el proposito de estcsion de la CEL000-3, las siguientes definiciones son decagidn.

3.1 forma de onda de la tensién eficad)(t): Valor en funcion del tiempo de la tension eficaz evaluado en incre-
mentos sucesivos de semiperiodos de la tension fundamental (véase figura 2).

3.2 caracteristica de la variacion de tensiénjpU(t): Variacion en funcion del tiempo de la tension eficaz entre
periodos tales que la tensién es estable por al menos 1 s (véase 4.2.3 y figura 2).

3.3 maxima variacién de tensionAU,..,. Diferencia entre los valores maximo y minimo de la tensién eficaz de la
caracteristica de la variacion de tensién (véase figura 2).

3.4 variacion de la tension permanentepAU.: Diferencia entre dos tensiones estables consecutivas, separadas por
al menos una variacion de tension (véase figura 2).
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NOTA - Las definiciones 3.2 a 3.4 se refieren a las variaciones absolutas de tension entre fase y neutro. Las relactaesnagtitudes
y del valor fase-neutro de la tensién nomihd) @e la red de referencia en la figura 1 se llaman:

— caracteristica de la variacion relativa de tensi(ih: (definicion 3.2);
— valor relativo maximo de la variacion de tensidp;, (definicion 3.3);
— variacion relativa de la tensién permanedte: (definicion 3.4).

Estas definiciones se explican en el ejemplo de la figura 3.
3.5 fluctuacion de tension:Serie de variaciones o variaciones continuas de la tension eficaz.

3.6 flicker: Impresion de inestabilidad de la sensacién visual de un estimulo luminoso cuya luminosidad o la distri-
bucién espectral fluctta en el tiempo. [VEI 161-08-13]

3.7 medida de flicker de corta duracion,P,: Severidad del flicker evaluada en un periodo de corta duracion (en
minutos),P, = 1 es, por convencion, el umbral de percitipkiol.

3.8 medida de flicker de larga duracion,P,: Severidad del flicker evaluada en un periodo de larga duracién (va-
rias horas) utilizado sucesivos valores &e.

3.9 medidor de flicker: Instrumento disefiado para medir cualquier magnitud representativa del fenémeno de flicker
(parpadeo).

NOTA - Las medidas son normalmeftgy P, [VEI 161-08-14]

3.10 tiempo de remanenciat;: valor con la dimension de un tiempo que describe la impresiéon de flicker de una
variacion de la onda de tension.

4 EVALUACI ON DE LAS FLUCTUACIONES DE TENSION Y DE FLICKER

4.1 Evaluacién en valor relativo de una variacion de tensiorid"

La evaluacion del flicker se realiza a partir de la variacién de la onda de tension en los bornes del equipo sometido a
ensayo, es decir de la diferenaid entre dos valores consecutivos de las tensiones entre fase yUtgutydJ(t,):

AU = Uty - U(ty) 1)

Los valores eficacad(t;) y U(t,) de la tension deberan ser medidos o calculados. Cuando estos valorezcss dedu

a partir de formas de onda oscilogréficas, conviene tener en cuenta la eventual distorsion de la sefial. La variacion
de tensiomU es debida a la variacién de la caida de tension en los bornes de la impedancia Zocglsiada

por la variacionAl, de la corrientd a la entrada del equipo sometido a ensaypy Al, son respectivamente la

parte activa y reactiva de la variacion de corriéhte

AL= Al - 0l = 1) - 1) @)
NOTAS

1 |, es positivo para las corrientes en retardo de la tensién y negativo para corrientes en adelanto.

2 Sila distorsién armonica de la corriettg) el(t,) es inferior al 10%, se podrélizar el valor efcaz total en lugar de los valores efica-
ces de sus corrientes fundamentales.

3 Para los equipos monofésicos vy trifasicoslibgados, sepodré escribir la variacion de tensién bajo la siguiente forma aproximada:
AU = |Al, OR + Al, OX| ®3)
donde
Al, y Al son las partes activas y reactivas de la variacion de la cogslente
Ry X  son los elementos del valor complejo de la impedancia de refefefwéase figura 1).
El valor relativo de la variacion de tension esta dado por:
"d' = AU/U, 4)
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4.2 Evaluacion del valor del flicker de corta duracion,P,

El valor del flicker de corta duracioRy, se define en la modificacion 1 de la Norma 8&B.

La tabla 1 presenta diferentes posibilidades de evaluaciBgdiidas a las fluctuaciones de la tension de diferen-
tes tipos:

Tabla 1
Métodos de evaluacién
Tipo de fluctuaciones de tension Métodos de evaluacion dé,

Todas las fluctuaciones de tensién Medida directa
(evaluacion directa)

Todas las fluctuaciones de tensién en donde Simulacién

U(t) esta definido Medida directa
Variaciones de la onda de tension segun las Método anético
figuras 5 a 7 con una frecuencia de aparicior Simulacién

inferior a 1 por segundo Medida directa

Variaciones de tensién rectangulares a intervia- Utilizacion de la curvd®, = 1 de la figura 4
los regulares

4.2.1 Medidor de flicker. Toda fluctuacion de tensién puede ser evaluada por medida directaddiliza medi-
dor de flicker que cumpla con la especificacién dada en la norm&BBEl que se encuentre conectado como se
describe en el capitulo 6 de esta seccién. Este escelontiet referencia para la aglcion de los limites.

4.2.2 Métodos de simulacionEn el caso en el que la variacion relativa de la onda de tek§i&ea conocido, el
valor deP puede ser evaluado utilimdo método de simulacion por ordenador.

4.2.3 Método analitico.Para las variaciones de la onda de tension de los tipos presentes en las figuras 5, 6 y 7, el
valor deP, puede ser calculado por un métoddiioa con guda de las ecuaciones (5) y (6).

NOTAS

1 El valor deP, obtenido por este método debera estar comprendido entre + 10% del que se obtendria por una medida directa (método de
referencia).

2 Este método no es recomendable si la duracién del tiempo entre el final de una variacion de tension y el comienzoideds. siguie
nor de 1s.

4.2.3.1 Descripciéon del método analiticoCada variacion relativa de la onda de tensién debera ser representado
por un tiempo de remanencig, expresado en segundos:

t= 2,3 € Odye)*? ©)
— la variacién de tension relativa maxidyg, se expresa como un porcentaje de la tension nominal;
— el factor de formd&, esta asociado con la forma de la variacion de la onda de tensién (véase 4.2.3.2).
La suma de los tiempos de remanengia, de todos los periodos de evaluacion dentro de un intervalo total de
tiempo T, expresado en segundos, es la base para la evaluacigp @elel intervalo total de tiempd,, se ha

elegido de acuerdo a 6.5, se le llama “tiempo de observacion”, ;

Pst = (th/ Tp)lla’2 (6)
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4.2.3.2 Factor de forma.El factor de formaF, transforma una variacion relativa de la onda de tedien un
escaldn relativo de tensién, de valeri{d,.,) equivalente para el calculo del flicker.

NOTAS
1 Para escalones de variacion de tension, el factor de foesagual a 1.

2 La variacion relativa de la onda de tension puede medirse directamente (véase figura 1) o calculada a partir det \¢eda efo-
rriente del equipo sometido a ensayo [véase ecuaciones (1) a (4)].

La variacion relativa de la tension sera obtenida a partir de un histograma con periodos sucesivos de 10 ms.

El factor de forma podra deducirse de las figuras 5, 6 y 7 si la forma de variacién relativa de la onda de tension
corresponde a una de las caracteristicas de las figuras. Si las formas de onda corresponden, proceder como sigue:
— encontrar la variacion de tension relativa maxima(segun la figura 3); y

— encontrar el tiempd(ms) apropiado a la variacion de la onda de tension segin el método indicado en las figuras
5, 6y 7Yy, utilizado éste valor, obtener el factor de forma requefdo,

3 La extrapolacion fuera de los rangos de las figuras puede dar lugar eaceptalies.
4.2.4 Utilizacion de la curvaP, = 1. En el caso de variaciones de tension rectangulares y de la mishtadamp
“d’, separadas por iguales intervalos de tiempo, la curva de la figura 4 puede utilizarse para deducir la amplitud

correspondiente B, = 1 para una tasa particular de repeticion; ésta amplitud se dembmiiz valor deP,, co-
rrespondiente a la variacion de tensidhésta dado poP, = did;,,.

4.3 Evaluacion del valor del flicker de larga duracionP,

El valor del flicker de larga duracid® esta definido en el anexo A.2 de la Norma CEIl 868, y debera ser aplicado
con el valorN = 12 (véase 6.5).

Se necesita, generalmente, evaluar el valdp,deara los equipos que operan normalmente por mas de 30 min se-
guidos.

5 LIMITES

Los limites deben ser aplicados a las fluctuaciones de tension y al flicker en los bornes de alimentacion del equipo
sometido a ensayo, medidos o calculados de acuerdo con lo definido en el capitulo 4 en las condiciones de ensayc
descritas en el capitulo 6 y el anexo A. Los ensayos realizados para comprobar el cumplimiento de los limites se
consideraran ensayos de tipo.

Se aplicaran los limites siguientes:

el valor deP,, no ser& superior a 1,0;

el valor deP; no sera superior a 0,65;

la variacion relatival, del valor de la tension permanente no excedera del 3%;

la variacion relativa de la tension maxidyg, no excedera del 4%;

el valor ded(t) durante una variacién de tension no excedera del 3% por un tiempo superior a 200 ms.

Si las variaciones de tensidn estan causadas por operaciones manuales o si ocurren con una frecuencia inferior
una vez por hora, no seran de aplicacion los requerimientBs yléP,. Los tres requisitos relacionados con las
variaciones de tension se aplicaran, en los casos de variaciones de tension anteriormente mencionados, multiplica-
dos por un factor de 1,33.

Los limites no se aplican a maniobras o interrupciones de emergencia.
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6 CONDICIONES DE ENSAYO

6.1 Generalidades

Los ensayos no se deberan realizar en equipos no susceptibles de producir fluctuaciones de tensién significativas c
flicker.

Los ensayos realizados para comprobar el cumplimiento del equipo con los limites deberan efectuadeealtiliza
circuito de ensayo de la figura 1.

El circuito de ensayo se compone de:

— una tension de alimentacién de ensayo (véase 6.3);

una impedancia de referencia (véase 6.4);

el equipo sometido a ensayo (véase anexo A);

si es necesario, un medidor de flicker (véase86H).

La variacion de tension relativft) podr4 medirse directamente o deducirse de la corriengz,efiomo se descri-
be en 4.1. Para determinar el valorRjedel equipo sometido a ensayo, se debe utilinar de los métodos des-
critos en 4.2. En caso de dudaPglse medira utilizado el método de referencia con un medidor de flicker.

NOTA — Si se ensaya un equipo multifasico equilibrad@cegtable medir Unicamente en una de las tres tensiones fase-neutro.

6.2 Precision de la medida

La precision de la medida del valor de corriente debera ser de al menos + 1%. Si se utiize eledfase en vez
de las corrientes activas y reactivas, el error no deberé exceder de + 2 grados.

La variacion relativa de la tensiéd""debera determinarse con una precision mejor que + 8% con respecto al valor
maximo ded, .. La impedancia total del circuito, excluyendo el equipo sometido a ensayo, pero incluyendo la im-
pedancia interna de la fuente de alimentacion, debera ser igual a la impedancia de referencia. La estabilidad y tole-
rancia de la impedancia total debera ser la adecuada para asegurar que se consigue una precision global del + 89
durante todo el proceso de evaluacion.

NOTA — El método siguiente no se recomienda cuando los valores medidos se encuentran proximos a los limites.

Cuando la impedancia de fuente no se encuentra bien definida, por ejemplo donde la impedancia esta sujeta a varia
ciones imprevisibles, una impedancia que tenga una resistencia y una inductancia igual a la impedancia de referen-
cia, puede ser conectada entre la alimentacién y los bornes del equipo sometido a ensayo. Las medidas de tensio
pueden ser por tanto efectuadas en el lado de la fuente de la impedancia de referencia y en los bornes del equip
sometido a ensayo. En este caso, el valor maximo de la variacion de tension delgtimeedido en los bornes de
alimentacion debera ser menor del 20% del valor mégimonedido en los bornes del equipo.

6.3 Tension de alimentacion de ensayo

La tension de alimentacion de ensayo (tension a circuito abierto) debe ser la tension asignada del equipo. Si se esti-
pula un rango de tension para el equipo, la tensién de ensayo sera 230 V monofésico o 400 V trifasico. La tension
de ensayo debera mantenerse entre + 2% de la tension nominal. La frecuencia debera ser de 50 Hz + 0,5%.

La tasa total de distorsién de armoénicos de la tension de alimentacion sera inferior al 3%.

Se podran despreciar las fluctuaciones de la tension de alimentacion durante el ensayo, $.etvat@mor de
0,4. Esta condicion debe verificarse antes y después de cada ensayo.
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6.4 Impedancia de referencia

La impedancia de referencia del equipo sometido a ergayale acuerdo con la Norma CEI 725, es una impedancia
convencional tilizada en el calculo y medida de la variacién relativa de la tendlory ‘e los valore®y y P.

Los valores de las impedancias de diferentes elementos se indican en la figura 1.

6.5 Periodo de observacion

El periodo de observaciom,, para la evaluacion de los valores del flicker por medida o por simulacion, o utilizan-
do el método atiéico deben ser:

— paraP, T, = 10 min;
— paraP,, T,= 2h.

Este periodo de observacion debera incluir la parte del ciclo completo de operacién en el que el equipo sometido a
ensayo produce la secuencia mas desfavorable de variaciones de tension.

Para la evaluacion d&,, el ciclo de operacién debera repetirse continuamente, a menos gque se indique lo contrario
en el anexo A. El tiempo minimo para rearrancar el equipo debera ser incluido en el periodo de observacion, cuan-
do se ensaya un equipo que se para automaticamente después de un ciclo de operacion cuya duracion es inferior
periodo de observacion.

Para la evaluacion d&,, el ciclo de operacion no debera repetirse, a menos que se indigue lo contrario en el anexo
A, cuando se ensaya un equipo con un ciclo de operacion de menos de 2 h y quiizsorsgmalmente de for-
ma continua.

NOTA — Por ejemplo, en el caso de un equipo cuyo ciclo de operacion dure 45 min, cinco valores conseByteomddiran en un periodo
total de 50 min, mientras gue los siguientes siete valorBs ele las 2 h del periodo de observacién seran iguales a cero.

6.6 Condiciones generales de ensayo

En los parrafos siguientes se indican las condiciones de ensayo para la medida de las fluctuaciones de tension y flicker.
Para el equipo no mencionado en el anexo A, es necesario establecer controles o programas automaticos gue
reproduzcan la secuencia mas desfavorable de variaciones de tensida, sat@mente secuencias de control y
programas que se mencionen por el fabricante en el manual de instrucciones, o que sean susceptibles de utilizarse. Le
condiciones de ensayo particulares para los equipos no citados en el anexo A se encuentran en estudio.

El equipo deberéd ser ensayado en las condiciones en que se suministra por el fabricante. [Roederigeefiec-
tuar funcionamiento previo en accionamientos motorizados antes de los ensayos para asegurar que los resultado
obtenidos se corresponden con los del uso normal.

Para los motores, es posible efectuar medidas a "rotor bloqueado" para determinar la mayor variacién de tension
eficazd,,, que se produce durante el arranque del motor.

Para los equipos que dispongan de diferentes circuitos de control y ordenes, se aplicaran las condiciones siguientes:

— cada circuito debera considerarse como un equipo Unico si su intencidn es para utilizarlo independientemente,
con la condicién de que las ordenes no estén disefiadas para funcionar simultaneamente;

— si los controles de los circuitos separados estan disefiados para funcionar simultaneamente, el grupo de circuitos
de control se considerara como un solo equipo.

Para sistemas de control que regulen solo una parte de la carga, se consideraran las fluctuaciones de tension prodt
cidas por cada parte de la carga por separado.

En el anexo A se indican las condiciones de ensayo detalladas para algunos equipos.
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ESE Equipo sometido a ensayo
M Equipo de medida
S Fuente de alimentacién constituida por un generador de tension G y una impedancia de referencia Z con los elementos:

R, = 0,24Q; jXa = 0,15Q a 50 Hz
R, = 0,16Q; Xy = 0,10Q a 50 Hz

Los elementos incluyen la impedancia real del generador.
Cuando la impedancia de fuente no esté bien definida, véase 6.2.
G Fuente de tensién, conforme a 6.3.

NOTA — En general, las cargas trifasicas son equilibradBs,yyX, pueden despreciarse, al no haber circulacioén de corriente por el neutro.

Fig. 1 — Red de referencia para alimentaciones monofasicas y trifasicas
derivadas de una alimentacion trifasica, cuatro hilos
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Fig. 3 — Caracteristica de una variacion relativa de tensiéon
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Fig. 5 — Factores de forma para las caracteristicas de tension en doble escaldén y en rampa
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NOTA —-T,= t;-t, T, = t, - t;, (véase figura 3).

Fig. 7 — Factores de formd para las caracteristicas de tension de arranque
de motores con diferentes tiempos de frente
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ANEXO A (Normativo)

APLICACI ON DE LOS LIMITES Y CONDICIONES DE ENSAYO
TIPO PARA EQUIPOS PARTICULARES

A.1 Condiciones de ensayo para cocinas

La evaluacién d&, no es necesaria para cocinas destinadas al uso doméstico.
Salvo indicacion en contra, la medidaRjedeberan efectuarse en condiciones de temperatura estable.

Cada placa debera ensayarse separadamente como sigue,

A.1.1 Placas eléctricas

Los ensayos de placas eléctricas deberan realizarsendtlinias con un didmetro, altura y cantidad de agua si-
guientes:

Diametro de la placa eléctrica Altura de la olla Cantidad de agua
(mm) (mm) )
145 alrededor de 140 1000 + 50
180 alrededor de 140 1500 + 50
220 alrededor de 120 2 000 + 50

Es necesario compensar las pérdidadumidas por evaporacion durante el ensayo.
En todos los ensayos siguientes kcaleléctrica debera cumplir con los limites dados en el capitulo 5.

a) Rango de temperatura de lktidn: ajustar el control a la posici@onde el agua engige a entrar en ebulli-
cion. El ensayo se realiza cinco veces y se calcula el valor medio obtenido.

b) Rango de temperatura de fritura: llenar la olla, sin cubrir,aceite de silicona a un nivel 1,5 veces superior
al de agua indicado en la tabla. Ajustar la temperatura a 180 °C, midiendo con un termopar en el centro geo-
métrico del aceite.

¢) Rango total de potencia: se verificard de manera continua durante un periodo de observacion de 10 min. Si los
botones de ajuste son de etapas discretas, se ensayaran todos hasta un maximo de 20. Si no existen etapas d
cretas, se dividira el rango total en 10 partes iguales. Las medidas deberan realizarse comenzando por la etapz
de mas alta potencia.

A.1.2 Hornos de pasteleria

Se debera ensayar el horno vacio y con la puerta cerrada. Ajustar el control hasta que el termopar situado en el
centro geométrico mida una temperatura media de 220 °C en hornos convencionales y de 200 °C en hornos de ai

re.
A.1.3 Parrillas ("Grills")

La parrilla ("grill") se debera ensayar vacia y con la puerta cerrada, salvo especificacién en contra por el fabrican-
te. Si se dispone de control, éste deberd ajustarse al minimo, medio y maximo valor; anotandose el peor resultado.
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A.1.4 Combinaciones de horno/patrrilla ("grill")

Se deberéa ensayar la combinacién de horno/parrilla ("grill') vacia y con la puerta cerrada. Ajustar el control hasta
gue el termopar situado en el centro geométrico mida una temperatura media de 250 °C, o la temperatura disponi-
ble mas préxima a este valor.

A.1.5 Hornos microondas

El horno microondas o la funcion microondas de un horno combinado se deberd ensayar a la etapa minima, a la
media y a un tercer nivel que sera la maxima potencia ajustable menor o igual al 90% de la maxima potencia. Car-
gar el horno con un recipiente de cristal que contenga 1 000 + 50 g de agua.

A.2 Condiciones de ensayo para aparatos de iluminacion

Los aparatos de iluminacion se deberan ensayar con una lampara de potencia igual a la potencia nominal del apara
to. Si la luminaria comprende mas de una lampara, todas ellas deberan estar en servicio.

Evaluar solo los valores d&, y P, para las luminarias susceptibles de producir flicker (por ejemplo, la iluminacion
de discotecas).
A.3 Condiciones de ensayo para lavadoras

La lavadora se deberd ensayar en un programa completo de lavado a 60 °C con una carga como la especificad:
para operacion normal en la Norma CEl 335-2-7.

Despreciar la conmutaciéon simultanea del calentador y motor para la evaluatiod,gey d(t).

Deberan evaluarde, y P,.

A.4 Condiciones de ensayo para secadoras

La secadora se debera ensayar con una carga del 50% de la especificada para operacién normal en la Norm:
CEl 335-2-11.

Si hay disponible un control de temperatura, el ensayo se realizara en los ajustes maximo y minimo.

Deberan evaluarde, y P,.

A.5 Condiciones de ensayo para frigorificos

Los frigorificos deberan estar en funcionamiento continuo y con la puerta cerrada. Ajustar el termostato a su valor
medio. El armario debera estar vacio y no calentado. La medida se efectuara cuando se haya obtenido un régimer
estable de la temperatura. No se deberan evRluaP,.

A.6 Condiciones de ensayo para copiadoras, impresoras laser y aparatos similares

El aparato se deberd ensayar f&ya la velocidad méxima de copias. El original a ser copiado/imprimido sera un
papel blanco y el papel de copia tendra un peso de 8@aghenos que se especifique lo contrario por el fabricante.

Obtener el valor d@, en modo de espera.
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A.7 Condiciones de ensayo para aspiradoras

No deberan evaluar$g, y P, para aspiradoras.

A.8 Condiciones de ensayo para batidoras

No deberan evaluar$g, y P, para batidoras.

A.9 Condiciones de ensayo para herramientas portatiles

Para herramientas portétiles no se debera evgludtara herramientas portatiles sin elementos de calefaccién, no
se deberéa evaluft,. Para herramientas portatiles con elementos de calefaccion se deber&@Pgwaoar sigue.

Se encendera el aparato y se dejard funcionar de forma continua durante 10 min, o hasta que se pare automatice
mente, en cuyo caso se aplicard 6.5.

A.10 Condiciones de ensayo para secadores de pelo

No se evaluar®, para secadores de pelo manuales. Para eWjusw encendera el secador y se dejara funcionar
de forma continua durante 10 min, o hasta que se pare automaticamente, en cuyo caso se aplicara 6.5.

En el caso de secadores con regulacion de potencia, se debe ensayar el rango total de potencia de forma continu
durante un periodo de observacion de 10 min. Si el interruptor de control tiene diferentes etapas discretas, todas
ellas deberan ensayarse hasta un maximo de 20 etapas. Si no existen etapas discretas, se dividira el rango total ¢
diez etapas iguales. Las medidas se realizaran comenzando por la etapa de mayor potencia.

A.11 Condiciones de ensayo para equipos electronicos de consumo

Para productos electronicos de consumo publico, sélo se meglira

A.12 Condiciones de ensayo para calentadores de agua eléctricos

Se evaluard en los calentadores de agua sin control electroniab, sstoendiendo y apagando el calentador (se-
cuencia 0 P, - 0).

Para calentadores de agua con control electronico, la temperatura de salida del agua se seleccionara de forma qu
mediante la variacion del flujo de agua se puedan reproducir todas las potencias de constye\eRire. Se

define P..,, como la potencia méxima seleccionabld®, > 0 como la minima potencia que puede seleccionarse.

NOTA — Para algunos aparatos la potencia maxinezaehableP, 5, puede ser inferior a la potencia nominal.

El valor de temperatura seleccionado debera permanecer inalterado ddmeteshsayo.

Se comenzard por un flujo de agua correspondiente al consumo de potencia Rigyimase reducira el flujo en
aproximadamente 20 escalones iguales hasta el consumo de potencial Bjpimo,

Posteriormente, se incrementara el flujo de agua en aproximadamente otros 20 escalones hasta el consumo de pc

tencia maximoP,,. En cada uno de estas 40 etapas se evaluByg s medidas comenzaran una vez alcanzado
el régimen permanente, es decir, alrededor de 30 s después de variar el flujo de agua.

NOTA — Puede ser suficiente calcuRy; en base a un periodo de medida de solo 1 min.
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Adicionalmente, se medira el flickd,, causado por el encendido y apagado del calentador con un intervalo de

10 min. En este intervalo, el consumo de potencia debera cambiarse dos veces de la forma mas rapida posible entr
los estado®® = 0 yP = P, (secuencia 0P, - 0 - P, - 0).

El rendimiento del calentador debera ser del 50%, es &egirdurante 5 min.

Se evaluara &P, resultante mediante:

y se comparara con los valores limites del capitulo 5.

No se medira el valor de,.
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ANEXO ZA (Normativo)

OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA
CON LAS REFERENCIAS DE LAS NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Esta Norma Europea incorpora disposiciones de otras normas por su referencia, con o sin fecha. Estas referencia:
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Las revisiones ¢
modificaciones posteriores de cualquiera de las normas citadas con fecha, sélo se aplican a esta Norma Europe:
cuando se incorporan mediante revision o nealfon. Para las referencias sin fecha se aplica la Ultima edicion de

esa horma (incluyendo sus matiitiones).

NOTA — En el caso de que una Norma Internacional esté modificada por las modificaciones comunes de CENELEC, indicadoegor (mod),
necesario tener en cuenta la EN/HD apropiada.

Norma . Norma UNE
CEl Fecha Titulo EN/HD Fecha correspondientd
50 (161) 1990 | Vocabulario Electrotécnico In- - - UNE 21302-161:1992

ternacional (VEI). Capitulo 161}
Compatibilidad electromagnéti-
ca.

335-2-7 1993 | Seguridad de los aparatos eleg
trodomésticos y analogos. Parie
2: Requisitos particulares para
las lavadoras.

335-2-11 1993 | Seguridad de los aparatos eleg
trodomésticos y analogos. Parie
2: Requisitos particulares para
las secadoras de tipo tambor

PNE-EN 60335-2-7

PNE-EN 60335-2-11

725 1981 | Consideraciones sobre la impg PNE 20925
dancia de referencia a utilizar
para la determinacién de las
caracteristicas de las perturbaf
ciones de los aparatos electrogo-

meésticos y los equipos anélogds
868 1986 | Medidor de flicker

Al 1990 | — Especificaciones funcionales| EN 60868 | 1993 UNE-EN 60868:1995
y de disefio

1000-3-5 1994 | Compatibilidad electromagnétid
(CEM). Parte 3: Limites. Sec-
cién 5: Limitacion de las fluc-
tuaciones de tension en redes |de
baja tensién para los equipos
con corriente de entrada supe-
rior a 16 A

)
|
|
|

1) Esta columna se ha introducido en el anexo original de la Norma Europea Unicamente con caracter informativo a nivel nacional.
2) La CEIl 335-2-7:1984, mod., esta armonizada como EN 60335-2-7:1990. [UNE-EN 60335-2-7:1993]
3) La CEIl 335-2-11:1984, mod., estd armonizada como EN 60335-2-11:1989. [UNE-EN 60335-2-11:1993]

4) En preparacion.
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