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Part 3-12: Limits. Limits for harmonic Partie 3-12: Limites. Limites pour les (EMYV). Teil 3-12: Grenzwerte.

currents produced by equipment courants harmoniques produits par les Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome,
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PROLOGO

El texto del documento 77A/470/FDIS, futura ediciéon 1 de la Norma Internacional IEC 61000-3-12,
preparado por el Subcomité SC 77A, Fenomenos de baja frecuencia, del Comité Técnico TC 77,
Compatibilidad electromagnética, de 1IEC, fue sometido a voto paralelo IEC-CENELEC y fue aprobado
por CENELEC como Norma Europea EN 61000-3-12 el 2005-02-01.

Se fijaron las siguientes fechas:
— Fecha limite en la que la norma europea debe adoptarse
a nivel nacional por publicacion de una norma

nacional idéntica o por ratificacion (dop) 2005-11-01

— Fecha limite en la que deben retirarse las normas
nacionales divergentes con esta norma (dow) 2008-02-01

Esta norma europea ha sido preparada bajo un mandato dado a CENELEC por la Comision Europea y por
la Asociacion Europea de Libre Comercio y sirve de apoyo a los requisitos esenciales de las Directivas

89/336/CEE y 1999/5/CE. Véase el anexo ZZ.

Los anexos ZA y ZZ han sido afiadidos por CENELEC.

DECLARACION

El texto de la Norma Internacional IEC 61000-3-12:2004 fue aprobado por CENELEC como norma
europea sin ninguna modificacion.
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COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

Compatibilidad electromagnética (CEM)
Parte 3-12: Limites
Limites para las corrientes armonicas producidas por los equipos conectados
a las redes publicas de baja tension con corriente de entrada > 16 A y <75 A por fase

PROLOGO

1) IEC (Comision Electrotécnica Internacional) es una organizacion mundial para la normalizacién, que comprende todos los
comités electrotécnicos nacionales (Comités Nacionales de IEC). El objetivo de IEC es promover la cooperacion internacional
sobre todas las cuestiones relativas a la normalizacion en los campos eléctrico y electronico. Para este fin y también para otras
actividades, IEC publica Normas Internacionales, Especificaciones Técnicas, Informes Técnicos, Especificaciones Disponibles
al Publico (PAS) y Guias (de aqui en adelante “Publicaciones IEC”). Su elaboracion se confia a los comités técnicos; cualquier
Comité Nacional de IEC que esté interesado en el tema objeto de la norma puede participar en su elaboracion. Organizaciones
internacionales gubernamentales y no gubernamentales relacionadas con IEC también participan en la elaboracion. IEC
colabora estrechamente con la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), de acuerdo con las condiciones
determinadas por acuerdo entre ambas.

2) Las decisiones formales o acuerdos de IEC sobre materias técnicas, expresan en la medida de lo posible, un consenso
internacional de opinion sobre los temas relativos a cada comité técnico en los que existe representacion de todos los Comités
Nacionales interesados.

3) Los documentos producidos tienen la forma de recomendaciones para uso internacional y se aceptan en este sentido por los
Comités Nacionales mientras se hacen todos los esfuerzos razonables para asegurar que el contenido técnico de las
publicaciones IEC es preciso, IEC no puede ser responsable de la manera en que se usan o de cualquier mal interpretacion por
parte del usuario.

4) Con el fin de promover la unificacion internacional, los Comités Nacionales de IEC se comprometen a aplicar de forma
transparente las Publicaciones IEC, en la medida de lo posible en sus publicaciones nacionales y regionales. Cualquier
divergencia entre la Publicacion IEC y la correspondiente publicacion nacional o regional debe indicarse de forma clara en esta
ultima.

5) IEC no establece ninglin procedimiento de marcado para indicar su aprobacion y no se le puede hacer responsable de cualquier
equipo declarado conforme con una de sus publicaciones.

6) Todos los usuarios deberian asegurarse de que tienen la tlltima edicion de esta publicacion.

7) No se debe adjudicar responsabilidad a IEC o sus directores, empleados, auxiliares o agentes, incluyendo expertos individuales
y miembros de sus comités técnicos y comités nacionales de IEC por cualquier dafio personal, dafio a la propiedad u otro dafo
de cualquier naturaleza, directo o indirecto, o por costes (incluyendo costes legales) y gastos derivados de la publicacion, uso o
confianza de esta publicacion IEC o cualquier otra publicacion IEC.

8) Se debe prestar atencion a las normas para consulta citadas en esta publicacion. La utilizacion de las publicaciones referenciadas es
indispensable para la correcta aplicacion de esta publicacion.

9) Se debe prestar atencion a la posibilidad de que algunos de los elementos de esta Publicacion IEC puedan ser objeto de
derechos de patente. No se podra hacer responsable a IEC de identificar alguno o todos esos derechos de patente.

La Norma Internacional IEC 61000-3-12 ha sido elaborada por el subcomité 77A: Fenémenos de baja
frecuencia, del comité técnico 77 de IEC: Compatibilidad electromagnética.

Esta primera edicién anula y sustituye a la Norma IEC 61000-3-4", publicada en 1998, para equipos con

corriente de entrada < 75 A por fase. Para equipos con corriente de entrada > 75 A por fase, la Norma
IEC 61000-3-4 sigue siendo valida.

1) NOTA NACIONAL — La Norma IEC 61000-3-4:1998 ha sido adoptada como Informe UNE 21000-3-4:2002 IN.
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El texto de esta norma se basa en los documentos siguientes:

EN 61000-3-12:2005

FDIS

Informe de voto

77A/470/FDIS

77A/47T8RVD

El informe de voto indicado en la tabla anterior ofrece toda la informacion sobre la votacion para la

aprobacion de esta norma.

Esta norma ha sido elaborada de acuerdo con las Directivas ISO/IEC, Parte 2.

El comité ha decidido que el contenido de esta norma (la norma base y de sus modificaciones)
permanezca vigente hasta la fecha de mantenimiento indicada en la pagina web de IEC
"http://webstore.iec.ch" en los datos relativos a la norma especifica. En esa fecha, la norma sera

confirmada;

anulada;

modificada.

reemplazada por una edicion revisada; o
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INTRODUCCION

La Norma IEC 61000 se publica en partes separadas de acuerdo con la siguiente estructura:

Parte 1: Generalidades
Consideraciones generales (introduccion, principios fundamentales)

Definiciones, terminologia

Parte 2: Entorno
Descripcion del entorno
Clasificacion del entorno

Niveles de compatibilidad
Parte 3: Limites

Limites de emision

Limites de inmunidad (en la medida en que no estan bajo la responsabilidad de los comités de producto)
Parte 4: Técnicas de ensayo y medida

Técnicas de medida

Técnicas de ensayo

Parte 5: Guias de instalacién y de atenuacion
Guias de instalacion
Me¢étodos y dispositivos de atenuacion
Parte 6: Normas genéricas
Parte 9: Varios
Cada parte estd a su vez subdividida en varias partes que seran publicadas, bien como normas internacionales, bien
como especificaciones técnicas o informes técnicos, algunas de las cuales han sido ya publicadas como secciones. Otras

seran publicadas con el numero de la parte seguido de un guién y de un segundo nmimero identificando la subdivision
(ejemplo: 61000-6-1).

Esta norma es una norma de familia de productos.
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Compatibilidad electromagnética (CEM)
Parte 3-12: Limites
Limites para las corrientes armonicas producidas por los equipos conectados
a las redes publicas de baja tension con corriente de entrada > 16 A y <75 A por fase

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la Norma IEC 61000 trata de la limitacion de las corrientes armonicas inyectadas en la red de suministro
publico. Los limites definidos en esta norma se aplican a los equipos eléctricos y electronicos con una corriente
asignada de entrada superior a 16 A e inferior o igual a 75 A por fase, destinados a ser conectados a las redes de
distribucion publica de baja tension en corriente alterna de los tipos siguientes:

e tension nominal hasta 240 V, monofasica, dos o tres conductores;
e tension nominal hasta 690 V, trifasica, tres o cuatro conductores;
e frecuencia nominal de 50 Hz o de 60 Hz.

Se excluyen las demas redes de distribucion. Los limites definidos en esta edicion se aplican a los equipos conectados a
las redes de 230/400 V, 50 Hz. Véase también el capitulo 5.

NOTA - Los limites para las demas redes se afiadiran en una futura edicion de esta norma.

Esta norma se aplica a los aparatos destinados para ser conectados a las redes de baja tension interconectadas con la red
de suministro publico en el nivel de baja tension. No se aplica a los equipos destinados a ser conectados tinicamente a
las redes de baja tension privadas interconectadas con la red de suministro ptiblico solamente en los niveles de media
tension o alta tension.

NOTA 1 — El campo de aplicacion de esta norma se limita a los equipos conectados a las redes publicas de baja tension, porque se pueden controlar
globalmente en el punto de conexion comun de media tension las emisiones producidas por los equipos instalados en las redes de baja
tension privadas, por medio de procedimientos definidos en la Norma IEC 61000-3-6 y/o por medio de acuerdos contractuales entre el
operador de la red de distribucion y el cliente. Es de esperar que los operadores de las redes privadas manejen el entorno de CEM de
modo que se garantice la conformidad con las disposiciones definidas en la Norma IEC 61000-3-6 y/o en los acuerdos contractuales.

NOTA 2 — Si el equipo se destina para conectarlo unicamente a las redes privadas, el fabricante deberia precisarlo de modo muy preciso en la
documentacion de los productos en cuestion.

NOTA 3 — Un equipo profesional con una corriente de entrada < 16 A por fase que no cumpla con los requisitos y los limites de la Norma
IEC 61000-3-2, puede autorizarse su conexion a determinado tipo de redes de suministro de baja tension, de la misma manera que los
equipos con una corriente de entrada > 16 A por fase, y que no cumplen con los requisitos y los limites de esta Norma IEC 61000-3-12
(véase el anexo C).

NOTA 4 — Los limites de esta norma no se aplican a los filtros de armonicos auténomos.

En esta norma se definen:

a) los requisitos y los limites de emision para los equipos;

b) los métodos de ensayo de tipo y simulacion.

Los ensayos realizados conforme a esta norma son ensayos de tipo de equipos completos.

La conformidad con esta norma puede también determinarse por medio de simulaciones validadas.
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2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se indican son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para las referencias con
fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ltima edicion de la norma (incluyendo
cualquier modificacion de ésta).

IEC 60038 — Tensiones normalizadas de IEC.
IEC 60050-161 — Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI). Capitulo 161: Compatibilidad electromagnética.

IEC 61000-2-2 — Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 2-2: Entorno. Niveles de compatibilidad para las
perturbaciones conducidas de baja frecuencia y la transmision de seriales en las redes de suministro publico en baja
tension.

IEC 61000-2-4 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 2-4: Entorno. Niveles de compatibilidad para las
perturbaciones conducidas de baja frecuencia en las instalaciones industriales.

IEC 61000-3-2 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de corriente
armonica (equipos con corriente de entrada < 16 A por fase).

IEC 61000-4-7 — Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-7: Técnicas de ensayo y de medida. Guia general
relativa a las medidas de armonicos e interarmonicos, asi como a los aparatos de medida, aplicable a las redes de
suministro y a los aparatos conectados a éstas.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de esta norma, se aplican las definiciones dadas en la Norma IEC 60050(161) y las definiciones
siguientes:

3.1 tasa de distorsién armonica total, THD: Relacion entre el valor eficaz de las componentes armonicas (en este
contexto, los armonicos de corriente 7, de orden n) y el valor eficaz de la componente fundamental, es decir:

NOTA - Esta definicion ha sido seleccionada de acuerdo con la norma relevante, IEC 61000-2-2.

3.2 tasa de distorsion arménica ponderada parcial, PWHD: Relacion entre el valor eficaz de un grupo
seleccionado de armonicos de orden superior (en esta norma, comenzando desde el armonico de orden 14) ponderado
por el armonico de orden n y el valor eficaz de la componente fundamental:

La distorsion armonica ponderada parcial se utiliza para asegurar que los efectos de las corrientes armonicas de orden
superior sobre los resultados estén suficientemente atenuadas, no siendo necesario especificar los limites individuales.

3.3 punto de conexion comin, PCC: Punto en una red publica eléctricamente mas proximo al cliente considerado, y
en el que estan conectados o pueden conectarse otros clientes.
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3.4 equipo monofasico: Equipo conectado entre un conductor de fase y el conductor de neutro.

NOTA - Esto incluye los equipos cuyas distintas cargas estan conectadas entre uno o varios conductores de fase y el conductor de neutro.

3.5 equipo entre fases: Equipo conectado entre dos conductores de fase.

En condiciones normales de utilizacion, el conductor de neutro no se utiliza como conductor de corriente.

3.6 equipo trifasico: Equipo conectado a los tres conductores de fase.

En condiciones normales de utilizacion, el conductor de neutro no se utiliza como conductor de corriente.

NOTA — Un equipo destinado para su conexion al conjunto de las tres fases y al neutro y en el que el conductor de neutro se utiliza como conductor
de corriente, se considera como tres equipos monofasicos distintos.

3.6.1 equipo trifasico equilibrado: Equipo trifasico conectado a los tres conductores de fase de una red de
alimentacion trifasica, y que se disefia de modo que las tres corrientes de fase tengan una amplitud y una forma de onda
idénticas, estando cada corriente desplazada un tercio del periodo fundamental con relacion a las otras dos.

3.6.2 equipo trifasico no equilibrado: Equipo trifisico conectado a los tres conductores de fase de una red de
alimentacion trifasica, y que se disefia de modo que las tres corrientes de fase no tengan una amplitud ni una forma de

onda idénticas, o en la que el desplazamiento entre dos corrientes de fase cualesquiera es distinto de un tercio del
periodo fundamental.

3.7 equipo hibrido: Combinacion de una carga trifasica equilibrada y una o varias cargas conectadas entre la fase y el
neutro o entre las fases.

3.8 potencia de cortocircuito, S..: Valor de la potencia de cortocircuito trifasica calculada a partir de la tension
nominal de la red entre fases Uomina ¥ 12 impedancia de fase Z de la red en el PCC:

Scc = Uznominal 1z

donde Z es la impedancia de la red a la frecuencia de ésta.

3.9 potencia aparente asignada del equipo, S.q,: Valor calculado a partir de la corriente de fase asignada /.4, del
equipo, declarada por el fabricante, y de la tension asignada U, (monofésica) o Uj; (entre fases), como sigue:

a) Sequ = Uy Iequ para un equipo monofasico y la parte monofasica de un equipo hibrido;

b) Sequ = Ui Iequ para un equipo entre fases;

c) Sequ= 3 Ui Loqu para un equipo trifasico equilibrado y la parte trifasica de un equipo hibrido;

d) Sequ=3 U, Lequmix. para un equipo trifasico no equilibrado, donde /g, max. €8 €l valor maximo de las corrientes

eficaces que circulan por una cualquiera de las tres fases.

En el caso de un rango de tensiones, U, o Uj; es una tensién nominal de la red conforme a la Norma IEC 60038 (por
ejemplo 120 V 0 230 V en una red monofasica, 0 400 V fase a fase en una red trifasica).

3.10 relacion de cortocircuito, R.... Valor caracteristico de un equipo definido como sigue:
a) Rece = See/(3 Seqw) para un equipo monofasico y la parte monofasica de un equipo hibrido;

b) Rece = Sco/(2 Sequ) para un equipo entre fases;
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€) Rece = Sce/Sequ para cualquier equipo trifasico y la parte trifasica de un equipo hibrido.

NOTA 1 — R puede relacionarse directamente con magnitudes de base conocidas por medio de las ecuaciones siguientes:

Reee = U/( \/5 X Z X Lequ) para un equipo monofasico y la parte monofasica de un equipo hibrido;

Reee = U2 X Z X Ioqu) para un equipo entre fases;

Reee = U/( \/5 X Z X Lequ) para un equipo trifasico equilibrado y la parte trifasica de un equipo hibrido;
Reee = U/( \/5 X Z X Iequmax.) para un equipo trifasico no equilibrado.

donde U = Unominal, y S€ supone igual a U; o \/g x U, el que sea apropiado.
NOTA 2 — R no es la misma magnitud que R, tal como se define en la Norma IEC 61000-2-6.
NOTA 3 — Para un equipo hibrido, el método para calcular un valor Ginico R viene dado en el apartado 5.2.

3.11 corriente fundamental de referencia, I;: Valor eficaz de la componente fundamental de la corriente de fase
asignada /4, del equipo (véase igualmente el apartado 4.1).

3.12 corriente armoénica total, THC: Valor eficaz total de las componentes armonicas de corriente de 6rdenes del 2 al
40.

3.13 modo en espera (stand-by): Modo (habitualmente indicado de alguna manera en el equipo) en el que el equipo no
funciona y/o que su consumo de potencia es bajo, y que puede prolongarse durante un periodo indeterminado de
tiempo.

NOTA - Este modo a veces se llama "sleep mode".

3.14 angulo de fase de I5 con relacion a la tension fase-neutro fundamental Uy, : El angulo de fase de la corriente
armonica de orden 5 se determina como se indica en las figuras 1 y 2.

3.15 equipo profesional: Equipo destinado para su uso comercial, profesional o industrial que no se destina para la
venta al publico general. Esta denominacion es especificada por el fabricante.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD DE VIGO



-13 - EN 61000-3-12:2005

f e
Is
0y -
253
H,
+180°
Fig. 1 — Definicién del Angulo de fase de la corriente armoénica de orden 5
(I5 en adelanto con relacion a Uy, 05 > 0)
A Up1
>
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—-180°

Fig. 2 — Definiciéon del angulo de fase de la corriente armonica de orden 5
(I5s en retraso con relacién a Uy, o5 < 0)
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4 CONDICIONES DE MEDIDA

4.1 Corriente fundamental de referencia

La corriente fundamental de referencia /7, segiin se define en el apartado 3.11, debe medirse o bien calcularse como
sigue.

a) Si la corriente fundamental de referencia es medida, la medicion de su valor medio debe efectuarse como se define
en el apartado 4.2.1 para las corrientes arménicas. Durante la medida de la corriente fundamental de referencia, el
valor eficaz de la corriente de fase debe ser igual a la corriente de fase asignada /.q, del equipo, declarada por el
fabricante.

b) Si la corriente fundamental de referencia se calcula, el calculo se efectta utilizando el valor de la corriente de fase
asignada I, del equipo, de la manera siguiente:

I

equ

V1+THD?

Este valor de la corriente fundamental de referencia debe ser especificado por el fabricante y documentado en el
informe de ensayo. Este valor debe ser utilizado en las tablas 2 a 4 para definir los limites de emision de corriente
armonica.

11:

El valor de la corriente fundamental de referencia hallado por medida durante los ensayos de emision distintos de los
ensayos de evaluacion de la conformidad originales efectuados por el fabricante, medidos conforme a los términos de
este capitulo, no debe ser inferior al 90% ni superior al 110% del valor de la corriente fundamental de referencia
especificada por el fabricante en el informe de ensayo. En el caso que el valor medido esté fuera de esta banda de
tolerancia alrededor del valor especificado, debe utilizarse el valor medido de la corriente fundamental de referencia
para definir los limites.

4.2 Medida de las corrientes armonicas

Los limites de la corriente armonica para equipos tales como los especificados se aplican a las corrientes de fase para
cualquier tipo de conexiones y de cargas.

Las corrientes armoénicas individuales inferiores al 1% de la corriente fundamental de referencia no se tienen en cuenta.
4.2.1 Procedimiento de medida. La medida de las corrientes armonicas debe realizarse como sigue:

» para cada orden de armdnico, se mide la corriente armdnica eficaz alisada 1,5 s, en cada ventana temporal de la
transformada discreta de Fourier (DFT?), como se define en la Norma IEC 61000-4-7;

+ para cada orden de armonico, se calcula la media aritmética de los valores medidos en las ventanas temporales de la
DFT, sobre el periodo de observacion completo tal como se define en el apartado 4.2.6.

Las condiciones de ensayo para la medida o el calculo de las corrientes armonicas se definen en el capitulo 7.

4.2.2 Repetibilidad. Este requisito constituye un ensayo de verificacion del sistema de medida, y no un requisito para
cada ensayo de producto.

La repetibilidad de las medidas debe ser mejor que:

* * 5% para la componente fundamental y los arménicos de orden inferior o igual al de orden 7;

2) Del inglés: Discrete Fourier Transform.
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¢+ 10% para los armoénicos de orden estrictamente superior al de orden 7 o £ 1% de la corriente fundamental de
referencia, lo que sea mayor;

cuando se cumplen las condiciones siguientes:

* mismo equipo sometido a ensayo (ESE) (excluyendo cualquier otro equipo del mismo tipo, por parecido que sea);

» condiciones de ensayo idénticas;

* mismo sistema de ensayo;

¢ condiciones climaticas idénticas, si es necesario.

4.2.3 Arranque y parada. Cuando se pone en marcha un equipo o cuando se para, manual o automaticamente, las
corrientes armoénicas no se tienen en cuenta durante los primeros 10 s, o hasta que el equipo esté completamente en

marcha o parado, lo que sea de mayor duracion, seguido del proceso de conmutacion.

El equipo sometido a ensayo no debe estar en modo en espera (véase el apartado 3.13) durante mas del 10% de
cualquier periodo de observacion.

4.2.4 Aplicacion de los limites. El valor medio para las corrientes arménicas individuales, tomado sobre el periodo de
observacion de ensayo completo, debe ser inferior o igual a los limites aplicables definidos en las tablas 2 a 4.

Para cada orden de armoénico, cualquier valor de la corriente armonica eficaz alisada 1,5 s, tal como se define en el
apartado 4.2.1, debe ser inferior o igual al 150% de los limites aplicables.

4.2.5 Informe de ensayo. El informe de ensayo debe estar basado en la informacién suministrada por el fabricante a
un centro de ensayos, o ser un documento en el que se consignen los detalles de los ensayos efectuados directamente
por el fabricante. Deberia incluirse cualquier informacion util relativa a las condiciones de ensayo, al periodo de
observacion para los ensayos y a la corriente fundamental de referencia, demostrandose la conformidad con esta norma.
El informe de ensayo deberia incluir:

 la corriente de fase asignada Jqy;

+ la corriente fundamental de referencia especificada /;

* larelacion de cortocircuito utilizada con fines de calculo o de ensayo;

» larelacion de cortocircuito minima requerida;

* una declaracion concerniente a la tabla utilizada (es decir, concerniente al tipo de equipo).

4.2.6 Periodo de observacion para los ensayos. En la tabla 1 se examinan y describen los periodos de observacion
(Tops) para cuatro tipos diferentes de comportamiento de un equipo:
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Tabla 1
Valores del periodo de observacion

Tipo de comportamiento

. Periodo de observacion
de un equipo

Cuasi-estacionario Tovs de duracion suficiente para cumplir con los requisitos relativos a
la repetibilidad dados en el apartado 4.2.2

Ciclico corto (7¢ico < 2,5 min) Tys = 10 ciclos (método de referencia) o T, de duracion o
sincronizacion suficiente para cumplir con los requisitos relativos a
la repetibilidad dados en el apartado 4.2.2*

Aleatorio Tops de duracion suficiente para cumplir con los requisitos relativos a
la repetibilidad dados en el apartado 4.2.2

Ciclico largo (T¢ico > 2,5 min) Ciclo completo del programa del equipo (método de referencia) o un
periodo representativo de 2,5 min considerado por el fabricante
como el periodo de funcionamiento con el THC mas elevado.

Por “sincronizacion” se entiende que el periodo de observacion total tiene una duracion lo suficientemente proxima a un
numero entero exacto de ciclos del equipo, de tal modo que se cumplen los requisitos relativos a la repetibilidad definidos en el
apartado 4.2.2.

4.3 Equipos que comprenden varios elementos autonomos

Cuando se montan equipos autéonomos distintos (eventualmente, pero no necesariamente, productos de fabricantes
distintos) en un chasis o en un panel, la conformidad con esta norma debe obtenerse, a eleccion del fabricante, ya sea
para el sistema en su totalidad o para cada elemento auténomo individual.

5 REQUISITOS Y LIMITES PARA EL EQUIPO

5.1 Meétodos de control

Sélo se autorizan los métodos de control simétricos (véase la definicion VEI 161-07-11) en las condiciones normales de
funcionamiento.

Los métodos de control simétrico susceptibles de producir armonicos de orden bajo (n < 40) en la corriente de entrada,
y que se utilizan con el objeto de controlar la potencia suministrada a los elementos calefactores, sélo se permiten para
equipos profesionales cuya funcioén primaria, considerados en su conjunto, no es la de calefactar. Ademas, se aplica el
conjunto de las tres condiciones siguientes:

1) los limites aplicables no son sobrepasados cuando los ensayos se realizan en los bornes de entrada de alimentacion;

2) es necesario controlar de manera precisa la temperatura de los elementos calefactores cuya constante de tiempo
térmica sea inferior a 2 s;

3) no exista ninguna otra técnica econdmicamente disponible.

NOTA - Para los fines de esta norma, el control por rafagas se considera como un control simétrico.

5.2 Limites de emision

Los limites dados se aplican en las redes de 50 Hz y 230/400 V. Los limites para las demas redes se afiadiran en una
edicion posterior de esta norma.

NOTA 1 — En algunos paises no europeos, la metodologia propuesta no se puede aplicar porque no se dispone siempre de la potencia de
cortocircuito.
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Los limites de corriente armoénica especificados en las tablas se aplican para cada una de las corrientes de fase, y no
para la corriente del conductor de neutro.

Para los equipos que disponen de varias corrientes asignadas, se realiza una evaluacion para cada corriente.
EJEMPLO (para el mismo equipo):
»  Tension asignada: 230 V monofasica, corriente asignada: x A por fase, evaluacion y ensayo a 230 V.

»  Tension asignada 400 V trifésica, corriente asignada: y A por fase, evaluacion y ensayo a 400 V.
Los limites de corriente armoénica se especifican en las tablas 2 a 4.

Los equipos que cumplen con los limites de emision de la corriente armdnica que corresponden a R, = 33 son
adecuados para conectarse en cualquier punto de la red de alimentacion.

NOTA 2 — Los valores se establecen sobre la base de un valor minimo de R... = 33. Las relaciones de cortocircuito inferiores a 33 no se consideran.

NOTA 3 — Con el objeto de reducir la profundidad de los impulsos de conmutacién de los convertidores, puede ser necesaria una relacion de
cortocircuito superior a 33.

Para los equipos que no cumplen con los limites de emisiéon de corriente armonica correspondientes a R... = 33, se
autorizan valores de emision superiores en la medida en que la relacion de cortocircuito R, sea superior a 33. Se espera
que esta disposicion se aplique a la mayoria de los equipos cuya corriente de entrada es superior a 16 A por fase.

El fabricante tiene que seleccionar un valor presumible de Rc..
Véanse los requisitos relativos a la documentacion del producto en el capitulo 6.

La tabla 2 se aplica a los equipos distintos de los equipos trifasicos equilibrados, y las tablas 3 y 4 se aplican a los
equipos trifasicos equilibrados.

La tabla 4 puede utilizarse (con equipos trifasicos equilibrados) si se cumple una cualquiera de estas condiciones:

a) El angulo de fase de la corriente armonica de orden 5 con relacion a la tension de fase fundamental (véase el
apartado 3.14), medido sobre el periodo de observacion total, esté comprendido en el tramo de 90° a 150°.

NOTA - Esta condicion se cumple normalmente para los equipos dotados de un puente rectificador no controlado y un filtro capacitivo, y que
comprenden una reactancia de 3% en corriente alterna o de 4% en corriente continua.

b) El disefio del equipo sea tal que el angulo de fase de la corriente arménica de orden 5 no presenta ningin valor
preferente en el tiempo, y puede tomar cualquier valor sobre el conjunto del intervalo [0°, 360°].

NOTA - Esta condicion se cumple normalmente para los convertidores dotados de puentes a tiristores enteramente controlados.

¢) Las corrientes armonicas de 6rdenes 5 y 7 medidas sobre el periodo de observacion total sean ambas inferiores al
5% de la corriente fundamental de referencia.

NOTA - Esta condicion se cumple normalmente por los equipos de “12 pulsos”.

Las tablas 3 y 4 pueden aplicarse a los equipos hibridos en una de las circunstancias siguientes:

1) que el equipo hibrido tenga una corriente armoénica maxima de orden 3 inferior al 5% de la corriente fundamental de
referencia; o

2) que se hayan tomado las disposiciones, en la fabricacion del equipo hibrido, para separar la carga trifasica
equilibrada de la o las cargas monofasicas o entre fases para la medida de las corrientes de alimentacion, y para que,
para la medida de la corriente, la parte del equipo sometido a medicién tome la misma corriente que en las
condiciones normales de funcionamiento. En este caso, los limites aplicables deben aplicarse separadamente en la
parte monofasica o entre fases y a la parte trifasica equilibrada. Las tablas 3 y 4 se aplican a la corriente de la parte
trifasica equilibrada, la tabla 2 se aplica a la corriente de la parte monofésica o entre fases.
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Con motivo de la verificacion, cuando se aplica la condicion 2) anterior, el fabricante debe indicar la corriente
asignada para cada carga distinta. El valor de R, para este tipo de equipo hibrido se determina a partir del mas
elevado de los valores de S, determinado a partir del valor minimo R... dado en las tablas y calculado para cada una
de las cargas.

Tabla 2
Limites de emision en corriente para equipos que no sean trifasicos equilibrados

Corriente arménica individual admisible Factores de distorsién de
R... minimo R corriente arménica
oee L/ admisibles
OA) %
I, I I, I | Iy | Is THD PWHD
33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
=350 41 24 15 12 10 8 47 47

Los valores relativos de los armoénicos pares de orden inferior o igual a 12 no deben sobrepasar 16/n%. Los armoénicos pares de
orden estrictamente superior a 12 se tienen en cuenta en el 7THD y en el PWHD de la misma manera que los armonicos de orden
impar.

NOTA - La interpolacion lineal entre valores sucesivos de R estd permitida. Véase también el anexo B.

a . . ;. .
I, = corriente fundamental de referencia; 7, = componente armonica de corriente.

Tabla 3
Limites de emision en corriente para equipos trifasicos equilibrados

Corriente armoénica individual . ., .
» admisible Factor de d.lstorsmn :ilr'momca
R .. minimo a de corriente admisible
/I %
%
Is I I I THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
=350 40 25 15 10 48 46
Los valores relativos de los armoénicos pares de orden inferior o igual a 12 no deben sobrepasar 16/n%. Los armonicos
pares de orden estrictamente superior a 12 se tienen en cuenta en el THD y en el PWHD de la misma manera que los
armoénicos de orden impar.
NOTA - La interpolacion lineal entre valores sucesivos de R esta permitida. Véase también el anexo B.
I, = corriente fundamental de referencia; /, = componente armoénica de corriente.
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Tabla 4
Limites de emision en corriente para equipos trifasicos equilibrados bajo condiciones especificadas

Corriente arménica individual admisible Factor de distorsion
R minimo . arménica de corriente
I admisible
7o %
I I I I3 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
=120 40 25 15 10 48 46

Los valores relativos de los arménicos pares de orden inferior o igual a 12 no deben sobrepasar 16/n%. Los armoénicos pares de
orden estrictamente superior a 12 se toman en cuenta en el 7HD y en el PWHD de la misma manera que los armoénicos de orden
impar.

NOTA - La interpolacion lineal entre valores sucesivos de R esta permitida. Véase también el anexo B.

a

1, = corriente fundamental de referencia; 7, = componente armoénica de corriente.

Organigrama en el que se representa el procedimiento de aplicacion de las tablas 2 a 4:

¢Equipo N
equilibrado? o j
¢Equipo
hibrido? No
] |
Si Sl
Clrcunstan0|a 1)
¢ Corriente arménica
maxima de orden 3 menor del 5%
de la corriente fundamental
de referen0|a ? N
o}
V
¢cConforme ala .
condicion a), b) o ¢)? C'“?“”.Stanc'a?.)
' ¢ Parte trifasica equilibrada
‘ distinta de la parte monofasica No »
o entre fases?
Si No |
Aplicar Aplicar Aplicar latabla2, 36 4 Aplicar
la tabla 4 la tabla 3 apropiada para cada la tabla 2
parte del equipo hibrido

6 DOCUMENTACION DEL PRODUCTO

Para los equipos que cumplen con los limites de emision de corriente armonica correspondientes a R, = 33, el
fabricante debe indicar en su manual de instrucciones o en su documentacion:

“Equipo conforme a la Norma IEC 61000-3-12"
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Para los equipos que no cumplen con los limites de emision de corriente arménica correspondientes a R... = 33, el
fabricante debe:

* determinar el valor minimo de R, para el que los limites suministrados en las tablas 2, 3 6 4 no son sobrepasados;

* declarar el valor de la potencia de cortocircuito S, correspondiente a este valor minimo de R . (véase el apartado
3.10) en el manual de instrucciones del equipo;

* ¢ instruir al usuario para determinar, si es necesario en colaboracion con el operador de la red de distribucion, que el
equipo se conecta Unicamente a una alimentacion del valor de esa potencia de cortocircuito S o superior. Con este
fin, la declaracion en el manual de instrucciones debe ser:

“Este equipo es conforme con la Norma IEC 61000-3-12, con la condicion de que la potencia de cortocircuito S,
sea superior o igual a xx en el punto de conexion entre la alimentacion del usuario y la red publica. Es
responsabilidad del instalador o del usuario del equipo asegurarse, si es necesario consultando con el operador de
la red de distribucion, de que el equipo estd conectado unicamente a una alimentacion tal que la potencia de
cortocircuito S, sea superior o igual a xx.”

donde xx es el valor de S correspondiente al valor minimo de R, para el que los limites dados en las tablas 2, 3 6 4
no sean sobrepasados.

7 CONDICIONES DE ENSAYO Y DE SIMULACION

La conformidad con esta norma puede determinarse por uno de los dos métodos:

a) medida directa (véase el apartado 7.1);

b) calculo por simulacion validada (véase el apartado 7.2).

Cuando se realizan ensayos directos o simulacion por otra parte que no sea el fabricante del equipo, con el objeto de
controlar las emisiones armdnicas del equipo, los ensayos directos o las simulaciones deben realizarse utilizando las
condiciones documentadas en el informe de ensayo del fabricante. Los ensayos directos deben verificarse por ensayos

directos y las simulaciones, por control o efectuando nuevas simulaciones que reproduzcan las condiciones de
simulacion realizadas por el fabricante.

7.1 Requisitos relativos a las medidas directas

La fuente de alimentacion debe responder a los requisitos siguientes:

a) la tension de salida U debe ser la tension asignada del equipo. En el caso de un rango de tensiones, la tension de
salida debe ser una tension nominal de la red, conforme a la Norma IEC 60038 (por ejemplo, 120 V 0 230 V en una

red monofasica, 0 400 V entre fases en una red trifasica);

b) durante las medidas, la tension de salida debe mantenerse en el & 2,0%, y la frecuencia en el = 0,5% de sus valores
nominales respectivos;

c) en el caso de una alimentacion trifasica, el desequilibrio de tension debe ser inferior al 50% del nivel de
compatibilidad del desequilibrio de tension definido en la Norma IEC 61000-2-2;

d) las tasas de los armonicos de la tension de salida U en vacio no deben sobrepasar:
— 1,5% para el armoénico de orden 5;
— 1,25% para los armonicos de orden 3 y 7;

— 0,7% para el armoénico de orden 11;
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— 0,6% para los armonicos de orden 9 y 13;
— 0,4% para los armoénicos pares de orden 2 a 10;
— 0,3% para los armoénicos de orden 12 y del 14 al 40;

e) para la aplicacion de las tablas 2 y 3, la impedancia de la fuente de alimentacion es tal que el valor de R es igual o
superior al valor minimo previsto de Rece (Rece min.) permitiendo la conformidad del equipo, con la posible insercion
de reactancias:

Para la aplicacion de la tabla 4, la impedancia de la fuente de alimentacion es tal que el valor de R es igual o
superior a 1,6 veces el valor minimo previsto de R.. permitiendo la conformidad del equipo, con la posible
insercion de reactancias;

NOTA - El factor 1,6 se ha previsto para tener en cuenta el hecho de que cuando un equipo se conecta a una red de alimentacion que tiene un
valor de Rec. Superior a Recemin,, las corrientes armonicas emitidas aumentan. Ya se ha incluido una tolerancia para este fendmeno en las
tablas 2 y 3, de manera que no se considera necesaria ninguna tolerancia suplementaria en términos de R a utilizar para los ensayos.

f) la impedancia del captador de corriente y del cableado esta comprendida en la impedancia de la fuente de
alimentacion.

NOTA - Los valores de la impedancia y de la distorsion indicadas mas arriba se han seleccionado como compromiso, teniendo en cuenta el hecho
de que las alimentaciones de alta calidad conteniendo una capacidad de corriente muy elevada son extremadamente raras.

La repetibilidad de los resultados, cuando se utilizan alimentaciones diferentes, puede ser muy pobre con los valores de impedancia y de
distorsion mencionados mas arriba. La repetibilidad, si se utiliza la misma alimentacion, no es tan pobre. Si es posible, deberia utilizarse
una alimentacion con una distorsion y una impedancia mas débiles.

Si el valor minimo de R, obtenido como resultado de las medidas es superior al valor previsto utilizado en ¢), se deben
repetir las medidas utilizando este nuevo valor como el valor minimo previsto de R

Los requisitos relativos a los instrumentos de medida se dan en la Norma IEC 61000-4-7.

Las corrientes de los equipos trifasicos equilibrados pueden medirse sobre una de las fases solamente, pero en caso de
duda para el equipo hibrido, y en cualquier caso para los equipos trifdsicos no equilibrados, deben ensayarse las tres
fases.

Para los equipos conectados a una alimentaciéon monofasica, se permite medir la corriente en el conductor de neutro en
lugar de la corriente en la fase.

Las medidas deben realizarse en el punto de conexion entre la fuente y el ESE.

NOTA - Para la evaluacion de las emisiones, véase el apartado 4.2 y la Norma IEC 61000-4-7.

7.2 Requisitos relativos a las simulaciones

La evaluacion de las emisiones de corriente arménica y del valor correspondiente R min. puede realizarse por medio de
una simulacion informatica del equipo considerado. Este procedimiento puede emplearse cuando los requisitos dados en
el apartado 7.1 relativos a la fuente de alimentacion no se pueden cumplir. Para validar los resultados, deben efectuarse
las etapas siguientes.

a) Medida del tipo de equipo en las condiciones normales de laboratorio tales como las descritas en el apartado 7.1,
con una posible distorsién mas elevada de la tension, con la condicion de que los niveles armoénicos no sobrepasen
los niveles de compatibilidad definidos para la clase 3 de la Norma IEC 61000-2-4. Estas medidas deben mostrar
que el equipo es conforme con los limites aplicables.
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Deben registrarse el espectro de la tension en el transcurso del ensayo y la impedancia de alimentacion (valor a la
frecuencia fundamental, ya sea directamente como tal, o indirectamente en términos de la potencia de cortocircuito,
incluyendo la impedancia del captador de corriente y del cableado).

b) Simulacion del equipo con la ayuda de software y procedimientos del fabricante:

Los valores medidos del espectro de la tension y la impedancia de alimentacion se toman como parametros de
entrada de la simulacion. Las corrientes armoénicas calculadas por medio de esta simulacién se comparan con los
resultados de las medidas realizadas en la etapa a). La simulacion se considera como valida si la diferencia entre los
resultados de la simulacion y los resultados de la medida no sobrepasa

— el £ 2% de la corriente fundamental de referencia;
— obienel +10%.

para cada corriente arménica (n < 13), lo que sea mayor.

NOTA - Las tecnologias actuales no permiten que las simulaciones alcancen un grado de precision elevado para los armoénicos de orden
elevado, y es impracticable, es este caso, definir los limites de tolerancia para comparar las simulaciones y las medidas. Cuando se
efectiia la comparacion entre los resultados de las medidas y los resultados de la simulacion, se invita al fabricante a medir los valores
de los armonicos hasta el orden 40 y a examinar cualquier diferencia entre las medidas y los resultados de la simulacion. Sin embargo,
no existe ningun requisito en cuanto a la validacion de la simulacion para los armoénicos de orden superior a 13. Para el fabricante, el
hecho de no tener en cuenta las diferencias significativas mas alla del orden 13 implica un riesgo de que el equipo no cumpla con los
limites.

Los armonicos medidos inferiores al 1% de la corriente fundamental de referencia no se tienen en cuenta en el
contexto de esta validacion.

No es necesario repetir la validacion de la simulacion para cada equipo perteneciente a un rango de productos con
corriente asignada dentro del rango de 16 A a 75 A basado en la misma tecnologia. La simulacidén se considera
valida si es validada para un equipo situado en cada extremo o cerca de cada extremo del rango (incluido en el rango
de 16 A a 75 A) del producto.

c¢) La simulacion se repite con una tension de alimentacion equilibrada puramente sinusoidal y una impedancia
puramente inductiva.

Para la aplicacion de las tablas 2 y 3, la impedancia debe corresponder a un R . superior o igual al valor minimo
previsto de R, que permita la conformidad del equipo.

Para la aplicacion de la tabla 4, la impedancia debe corresponder a un R superior o igual a 1,6 veces el valor
minimo previsto de R .. que permita la conformidad del equipo.

Los resultados de esta segunda simulacion se considera que son las corrientes armonicas relevantes, y deben
utilizarse para obtener el valor minimo de R, a partir de las tablas 2 a 4.

Sin embargo, si el valor minimo de R . obtenido es superior al valor previsto utilizado para la simulacion, la
simulacion debe repetirse utilizando este nuevo valor como valor minimo previsto de Re..

7.3 Condiciones generales para el ensayo y la simulacién

Los ensayos de emision deben efectuarse con los controles de funcionamiento o los programas automaticos del usuario
dispuestos en el modo que se espera que produzca la corriente armonica total (THC) méaxima en las condiciones
normales de funcionamiento. Esto define la configuracion del equipo durante los ensayos de emision y no constituye un
requisito para medir el THC o para efectuar investigaciones a fin de encontrar las emisiones en el caso mas
desfavorable.

El equipo se somete a los ensayos tal como se presenta por el fabricante. Un rodaje del motor por el fabricante puede ser
necesario antes del ensayo, con el fin de asegurar que los resultados obtenidos correspondan a una utilizacion normal.
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NOTA - Las condiciones de ensayo especificas para la medida o la evaluacion por simulacion de las corrientes armonicas asociadas a determinados
tipos de equipos, elaboradas conforme a la Guia 107 de IEC, pueden definirse en las normas particulares de producto.

Las condiciones de ensayo definidas en el anexo C de la Norma IEC 61000-3-2 pueden aplicarse para los tipos de
equipos que estén comprendidos en el campo de aplicacion de esta parte de la Norma IEC 61000.

Las condiciones de ensayo relativas a otros tipos de equipos se suministraran cuando se requieran.
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ANEXO A (Normativo)

ILUSTRACION DE LOS LIMITES PARA LAS CORRIENTES ARMONICAS

Las corrientes armoénicas individuales admisibles crecen linealmente con R, crecientes entre el valor minimo de R
(33) y el valor maximo de R, hallados en las tablas 2, 3 y 4. El principio se ilustra en la figura A.1 siguiente, para la
corriente armoénica de orden 5:

A
I5 (%)

40 _ ] ]

10,7-

Y

33 120 250 3

Fig. A.1 — Limites de la corriente arménica de orden 5 en funcion de R,
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ANEXO B (Normativo)

FORMULAS DE INTERPOLACION APROXIMADAS

B.1 Sintesis

Las formulas aproximadas siguientes pueden utilizarse para realizar una interpolacion entre los valores de R, dados en
las tablas 2 a 4, como se describe en la nota 2 de estas tablas.

Las formulas son igualmente suministradas para calcular el valor minimo de R para las corrientes armonicas dadas.

Notacion in (%)=1,/1,x 100

B.2 Cilculo para R.. y los factores de distorsion de arménicos para equipos distintos que el equipo trifasico
equilibrado (tabla 2)
R en el rango de 33 a 350:
i3=0,06 X Reee + 20 cee = (13— 20) /0,06
is=0,04 X Reee + 10 cce = (is—10) /0,04
i7= 0,025 X Rege + 6,5 cce = (7= 6,5) /0,025
i9=10,025 X Rce + 3 e = (I9—3) /0,025
i11=0,02 X Reee + 2,5 e = ({11 —2,5) /0,02
i3=0,02X Reee + 1,4 e = (i3 — 1,4) /0,02

THD = 0,075 X Reee + 21

R
R
R
R
R
R
Reee = (THD — 21) / 0,075
R

PWHD = 0,075 X R... + 21

we = (PWHD —21)/ 0,075

B.3 Calculo para R, y los factores de distorsion de armdnicos para equipos trifasicos equilibrados (tabla 3)

R en el rango de 33 a 350:

is=0,09 X Reee + 8
i7=0,06 X Reee + 5

i1 = 0,04 X Roee +2

i13= 0,025 X Ree + 1,2
THD = 0,11 X Rece + 9
PWHD = 0,075 X Rece + 20

Rece = (is— 8) /0,09

Rece = (i7—5) /0,06

Rece = (i1 —2) /0,04

Rece = (i3 — 1,2) /0,025
Ree = (THD - 9) /0,11

Rece = (PWHD —20) / 0,075
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B.4 Calculo para R.. y los factores de distorsion de arménicos para equipos trifisicos equilibrados bajo
condiciones especificadas (tabla 4)

R en el rango de 33 a 120:

is=0,33 X Rece Rece=i5/0,33

i7= 0,2 X Rece Rece=1i7/02

in=0,14% Ryee - 1,5 Rece = (i1 + 1,5/ 0,14
it3= 0,1 X Rege - 1 Rece = (i13+ 1) /0,1

THD = 0,4 X Rece Rece=THD /0,4

PWHD = 0,27 X Reee + 13 Rece = (PWHD — 13)/ 0,27
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ANEXO C (Informativo)

EQUIPOS QUE NO CUMPLEN CON LOS REQUISITOS Y LOS LIMITES DE ESTA NORMA

Los equipos cubiertos por el campo de aplicacion de esta norma y que no cumplen con los requisitos definidos en el
capitulo 5 no cumplen con esta norma. Esto no significa que no sea posible, segin las condiciones habitualmente
aceptadas caso por caso entre el fabricante, el instalador o el usuario de una parte y el operador de la red de distribucion
por la otra, conectar tales equipos localmente en las redes publicas de baja tension. Tales condiciones y acuerdos de
conexion especiales estan fuera del campo de aplicacion de esta norma.
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ANEXO D (Informativo)

INFORMACIONES SOBRE EL FACTOR PHWD

En este anexo se da informacion sobre el origen del factor PHWD. Se dara una justificacion mas completa en la Norma
IEC 61000-1-4.

La tension armonica de orden n producida por un equipo no lineal conectado a la red de baja tension es la siguiente:

V=2, 1,
donde:
v, es la tension armoénica de orden #;
1, es la corriente armoénica de orden n emitida por el equipo;
Z, es la impedancia de la red de baja tension a la frecuencia armonica de orden .

El impacto global de este equipo sobre la tensiéon armoénica de la red puede valorarse utilizando la distorsion armonica
total en tension definida como sigue:

En una primera aproximacion, la impedancia de la red se supone que es puramente inductiva. En este caso, la
impedancia Z, a la frecuencia armonica puede expresarse como una funcion lineal de la impedancia Z a la frecuencia
fundamental.

Entonces: THDy =

Z'Il

1

Lo que da: THDy, = - GCF con:

El factor GCF representa la contribucion global del equipo sobre la tension armonica de la red, particularmente cuando
las corrientes armonicas de orden inferior son predominantes.

En las redes publicas de baja tension, sin embargo, no es posible considerar que la impedancia Z, sea una funcion lineal

de la impedancia Z para los arménicos de orden elevado. Asi, para los arménicos de orden elevado, puede utilizarse una
segunda aproximacion para describir la impedancia de la red:

Zn:\/; Z
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Entonces, el factor de contribucion global es igual a:
40 J 2
GCF = n-| =+
2 (1 1 j
n=2
Como los limites individuales vienen definidos para las corrientes armoénicas hasta la de orden 13, el factor PWHD se

introduce para representar la contribucion global de las corrientes armonicas de orden mas elevado emitidas por un
equipo sobre la tension armonica de la red:
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3) En preparacion.
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ANEXO ZA (Normativo)

EN 61000-3-12:2005

OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA
CON LAS REFERENCIAS DE LAS NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Las normas que a continuacion se indican son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para las referencias con
fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima edicion de la norma (incluyendo
cualquier modificacion de ésta).

NOTA - Cuando una norma internacional haya sido modificada por modificaciones comunes CENELEC, indicado por (mod), se aplica la EN/HD

correspondiente.
Norma Fecha Titulo EN/HD | Fecha| NormaUNE &
Internacional correspondiente
IEC 60038 (mod) | _?» |Tensiones normalizadas de IEC” HD 472 S1 1989” | UNE 21301:1991°
IEC 60050-161 —? | Vocabulario Electrotécnico Internacional - - |UNE 21302-161”
(VEI). Capitulo 161: Compatibilidad
electromagnética
IEC 61000-2-2 _? | Compatibilidad Electromagnética (CEM).|EN 61000-2-2 | - |UNE-EN 61000-2-2
Parte 2-2: Entorno. Niveles de compa-
tibilidad para las perturbaciones condu-
cidas de baja frecuencia y la transmision
de sefiales en las redes de suministro
publico en baja tension
IEC 61000-2-4 _? | Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-2-4 | - |UNE-EN 61000-2-4
Parte 2-4: Entorno. Niveles de compa-
tibilidad para las perturbaciones condu-
cidas de baja frecuencia en las instala-
ciones industriales
IEC 61000-3-2 _2) Compatlblhdad electromagnética (CEM) EN 61000-3-2 —4) UNE-EN 61000-3-2
(mod) Parte 3-2: Limites. Limites para las
emisiones de corriente armoénica (equipos
con corriente de entrada < 16 A por fase)
IEC 61000-4-7 )] EN 61000-4-7 —% | UNE-EN 61000-4-7

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4-7: Técnicas de ensayo y de
medida. Guia general relativa a las
medidas de armonicos e interarmonicos,
asi como a los aparatos de medida,
aplicable a las redes de suministro y a los
aparatos conectados a éstas

1) Esta columna se ha introducido en el anexo original de la norma europea unicamente con caracter informativo a nivel nacional.

2) Referencia sin fecha.

3) El titulo del Documento de Armonizacion HD 472 S1 y de la Norma UNE 21301 es: Tensiones nominales de las redes eléctricas de distribucion
publica en baja tension.

4) Edicion valida en la fecha de publicacion.

5) Eltitulo de la norma UNE es: Vocabulario electrotécnico. Compatibilidad electromagnética.
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ANEXO ZZ (Informativo)

COBERTURA DE LOS REQUISITOS ESENCIALES DE LAS
DIRECTIVAS DE LA COMISION EUROPEA

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CENELEC por la Comision Europea y por la
Asociacion Europea de Libre Comercio, y dentro de su campo de aplicacion cubre los requisitos esenciales dados en el
Articulo 4 a) de la Directiva 89/336/CEE y los correspondientes requisitos esenciales del articulo 3.1 de la Directiva
1999/5/CE.

La conformidad con esta norma es un medio para satisfacer los requisitos esenciales especificos de la correspondiente
Directiva.

ADVERTENCIA: Los productos incluidos en el campo de aplicacion de esta norma pueden estar afectados por otros
requisitos o Directivas de la UE.
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