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ANTECEDENTES

El texto del documento 77/225/FDIS, futura edicion 2 de la Norma CEl 61000-4-1, preparada por €l TC
77, Compatibilidad electromagnética, de CEl, fue sometido al voto paralelo CEI-CENELEC y fue
aprobado por CENELEC como Norma EN 61000-4-1 el 2000-08-01.
Esta norma europea sustituye ala Norma EN 61000-4-1:1994.
Sefijaron las siguientes fechas:
— Fechalimite en laque lanorma EN debe ser

adoptada a nivel nacional por publicacion

de una norma nacional idéntica o por ratificacién (dop) 2001-05-01

— Fechalimite de retirada de normas nacionaes
divergentes (dow) 2003-08-01

L os anexos denominados "normativos' forman parte del cuerpo de esta norma.
Es estanorma, el anexo ZA es normativo.

El anexo ZA fue afiadido por CENELEC.

DECLARACION

El texto de la Norma Internacional CElI 61000-4-1:2000 fue aprobado por CENELEC como norma
europea sin ninguna modificacion.
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INTRODUCCION

La Norma CEIl 61000 esta publicada en varias partes de acuerdo con la estructura siguiente:

Parte 1:

Parte 2:

Parte 3:

Parte 4:

Parte 5:

Parte 6:

Parte 9:

Generalidades

Consideraciones generales (introduccién, principios basicos)
Definiciones, terminologia

Entorno

Descripcién del entorno

Clasificacion del entorno

Niveles de compatibilidad

Limites

Limites de emision

Limites de inmunidad (en la medida en que no estan bajo la responsabilidad de |os comités de producto)
Técnicas de ensayo y de medida

Técnicas de medida

Técnicas de ensayo

Guias de instalacion y atenuacion

Guias de instalacion

Métodosy dispositivos de atenuacion

Normas genéricas

Varios

Cada parte estd a su vez subdividida en varias partes, publicadas como Normas Internacionales, especificaciones
técnicas o informes técnicos, agunas de las cuales han sido publicadas como secciones. Otras seran publicadas con €l
ndmero de la parte, seguido de un guién y completado con una segunda cifra que identifica la seccidn (gemplo: 61000-6-1).
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Compatibilidad Electromagnética (CEM)
Parte 4 -1:Técnicas de ensayo y de medida
Seccién 1: Vision de conjunto de la serie CEl 61000-4

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta parte 4-1 de la Norma CEl 61000 comprende las técnicas de ensayo y de medida para los equipos eléctricos y
electronicos (equipos y sistemas) en su entorno electromagnético.

El objeto de esta parte es dar una ayuda a los comités técnicos de CEl u otros organismos, a los usuarios y a los
fabricantes de equipos electronicos en la aplicacion de normas CEM de la serie CElI 61000-4 sobre las técnicas de
medidas y de ensayos, y dar recomendaciones generales relativas ala seleccidn de los ensayos pertinentes.

2 REFERENCIAS
2.1 Normas para consulta

Las normas que a continuacién se relacionan contienen disposiciones vélidas para esta norma internaciona. En e momento
de la publicacion las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma esta sujeta a revision por lo que las partes que basen
sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion maés reciente de las normas
indicadas a continuacién. Los miembros de CEl y de SO poseen € registro de las normas internacionales en vigor en cada
momento.

CEl 60050(161):1990 — Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI). Capitulo 161: Compatibilidad electromagnética.

CEl 61000-1-1:1992 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 1. Generalidades. Seccion 1: Aplicacién e
inter pretacion de definiciones y términos fundamental es.

CEl 61000-2-5:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 2: Entorno. Seccién 5: Clasificacion de los
entornos el ectromagnéticos. Norma bésica de CEM.

CEl 61000-3-2:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 2: Limites para las
emisiones de corriente armonica (equipos con corriente de entrada < 16 A por fase) “.

Modificacién 1 (1997)

Modificacién 2 (1998)

CEl 61000-3-3:1994 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacion de las
fluctuaciones de tension y del flicker en redes de baja tension para los equipos con corriente de entrada <16 A.

CEl 61000-3-4:1998 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 4: limitacion de las
emisiones de corrientes armonicas en redes de baja tension para |0s equipos con una corriente asignada superior a 16 A.

CEl 61000-3-5:1994 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 5: Limitacion de las
fluctuaciones detension y del flicker en redes de baja tension para | 0s equipos con corriente de entrada superior a 16 A.

* Existe una edicién consolidada 1.2 (1998) que comprende la Norma CEl 61000-3-2 (1995) asi como la modificacién 1 (1997) y la
modificacién 2 (1998).
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CEIl 61000-4-2:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 2
Ensayos de inmunidad a las descargas €l ectrostaticas. Norma basica de CEM™,
Modificacién 1(1998)

CEIl 61000-4-3:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 3:
Ensayos de inmunidad a |os campos el ectromagnéticos radiados de radiofrecuencia™.
Modificacién 1(1998)

CEIl 61000-4-4:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 4:
Ensayos de inmunidad a los transitorios el éctricos rapidos en réfagas. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-5:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 5:
Ensayo deinmunidad a las ondas de choque.

CEl 61000-4-6:1996 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 6:
Ensayo de inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por 1os campos de radiofrecuencia.

CEl 61000-4-7:1991 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 7:
Guia general relativa a las medidas de arménicos e interarmonicos, asi como a los aparatos de medida, aplicable a las
redes de alimentacion y a los equipos conectados a éstas.

CEIl 61000-4-8:1993 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 8:
Ensayo de inmunidad a los campos magnéticos a frecuencia industrial. Norma basica de CEM.

CEIl 61000-4-9:1993 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 9:
Ensayos de inmunidad a |os campos magnéticos impulsionales. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-10:1993 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 10:
Ensayo de inmunidad a |os campos magnéticos oscilatorios amortiguados. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-11:1994 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 11:
Ensayos de inmunidad a los huecos de tensién, interrupciones brevesy variaciones de tension.

CEl 61000-4-12:1995 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 12:
Ensayo de inmunidad a las ondas oscilatorias. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-14:1999 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 14:
Ensayo de inmunidad a las fluctuaciones de tensién. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-15:1997 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 15:
Flickermetro. Especificaciones funcionalesy de disefio (Revisién de la Norma CEIl 60868).

CEl 61000-4-16:1998 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 16:
Ensayo de inmunidad a las perturbaciones conducidas en modo com(in en €l rango de frecuencias de 0 Hz a 150 kHz
Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-17:1999 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 17:
Ensayo de inmunidad a la ondulacion residual en un acceso de entrada de potencia en corriente continua. Norma
basica de CEM.

" Existeunaedicion consolidada 1.1 (1999) que comprende laNorma CEl 61000-4-2 (1995) asi como lamodificacion 1 (1998).

* Existeuna edicion consolidada 1.1 (1998) que comprendelaNorma CEl 61000-4-3 (1995) asf como lamodificacion 1 (1998).
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CEl 61000-4-24:1997 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 24:
Métodos de ensayos para dispositivos de proteccion para perturbaciones conducidas de IEMN-GA. Norma basica de
CEM.

CEIl 61000-4-28:1999 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 28: Ensayo
deinmunidad a la variacion de la frecuencia de alimentacion

2.2 Otrasreferencias

CEl 61000-3-11* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 11: Limitacion de las
variaciones de tension, las fluctuaciones de tension y del flicker en redes de suministro publico en baja tension.
Equipos con corriente de entrada < 75 A y sometidas a una conexion condicional.

CEIl 61000-4-13* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 13:
Ensayo de inmunidad a los armonicos, interarmonicos incluyendo las sefiales transmitidas en la red eléctrica de
alterna. Norma basica de CEM.

CEIl 61000-4-20* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 20:
Ensayos de emision y deinmunidad en las guias de onda TEM. Norma bésica de CEM.

CEIl 61000-4-21* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccidn 21:
Camaras reverberantes. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-23*.— Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 23:
Métodos de ensayos para dispositivos de proteccién para perturbaciones radiadas IEMN-GA y otras perturbaciones
radiadas. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-25* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 25:
Prescripciones IEMN-GA y métodos de ensayo para los equipos y |os sistemas IEMN-GA. Norma basica de CEM.

CEl 61000-4-27* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 27:
Ensayo de inmunidad a los desequilibrios. Norma bésica de CEM.

CEIl 61000-4-29* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 29:
Ensayos de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y variaciones de tension en los accesos de
entrada de potencia en corriente continua. Norma basica de CEM.

CEIl 61000-4-30* — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 30:
Medidas de los pardmetros de la calidad de la tensién. Norma basica de CEM.

3 GENERALIDADES

En e pasado, los dispositivos y sistemas electromecanicos no eran generalmente sensibles a las perturbaciones
electromagnéticas (es decir a las perturbaciones electromagnéticas conducidas y radiadas y a las descargas
electrostaticas). Las componentes y los equipos electronicos utilizados hoy son mucho més sensibles a estas
perturbaciones, especialmente a los fendbmenos de “dta frecuencia’ y “transitorios’. La tremenda expansiéon de la
utilizacion de componentes y equipos electrénicos ha aumentado el peligro y laimportancia de mal os funcionamientos,
dafios, etc. que pueden resultar de perturbaciones eléctricas y electromagnéticas.

Los comités de productos (o usuarios y fabricantes de equipos) siguen siendo responsables de la seleccion apropiada de
los ensayos de inmunidad de la serie CEl 61000-4 y de |os niveles de ensayo aplicables a sus equipos. No obstante, para
reforzar la tarea de coordinacion y de normalizacién, es conveniente que los comités de productos o los usuarios y
fabricantes tomen en consideracion las recomendaciones dadas en esta norma.

NOTA - El asterisco (*) indicaque € documento no hasido publicado ain y que, en consecuencia, no es normativo todavia.
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4 DEFINICIONES
Paralosfines de esta parte de la serie CEl 61000-4, se aplican las definiciones dadas en la Norma CEIl 60050(161).

5 ESTRUCTURA DE LASNORMASEN LA SERIE CEI 61000-4

La estructura de las normas en la serie CEl 61000-4 sigue en general las lineas directrices dadas en la Guia 107 de CEl.
Paralas normas basicas de ensayo de la serie, esta estructura es la siguiente:

Objeto y campo de aplicacion
Normas para consulta
Generalidades

Definiciones

Niveles de ensayo/limites
Equipos de ensayo
Disposicion del ensayo

Procedimientos de ensayo

© 00 N O o B~ W DN PP

Resultados e informe del ensayo

Existen normas en la serie CEl 61000-4, que no son normas basicas de ensayo (por emplo la Norma CEl 61000-4-7).
Son normas de medida (instrumentacion y procedimientos), que no siguen necesariamente la estructura mencionada
anteriormente.

6 SELECCION DE ENSAYOS

Pueden ser aplicados ensayos a los equipos por multiples razones, por jemplo

e  paraensayos de disefio durante el desarrollo;

e  paraensayos detipo;

e  paraensayos de aceptacion;

e  paraensayos de produccion.

Es conveniente que los equipos sean sometidos a todos |os ensayos necesarios para garantizar la fiabilidad requerida
pero, por razones econdmicas, el nimero de ensayos puede ser limitado a un minimo razonable. Se acepta que €
nimero de ensayos de aceptacion o de produccién sea reducido con relacion alos ensayos de tipo.

La seleccidn de los ensayos a aplicar a un equipo especial depende de varios factores, tales como:

e tipos de perturbaciones que afectan al equipo;

e condiciones del entorno;

e comportamiento y fiabilidad requerida;

e  restricciones econdmicas;

e  caracteristicasdel equipo.

Teniendo en cuentalavariedad de los equiposy de las condiciones del entorno, es dificil indicar reglas exactas relativas
ala seleccién de los ensayos. Esta seleccidn es principalmente responsabilidad del comité de producto correspondiente
(basado en su experiencia). En casos especiales, esta seleccién puede fijarse por un acuerdo entre €l fabricante y €

usuario. En cualquier caso, es (til el conocimiento del entorno electromagnético (la serie CEIl 61000-2, especiamente la
Norma CEIl 61000-2-5) y de los aspectos estadisti cos explicados en la Norma CEI 61000-1-1.
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Si existe una norma genérica aplicable, una norma de familia de producto o una norma especifica de producto, estas
normastienen la prioridad siguiente (véase la Guia CEIl 107):

norma especifica de producto;
norma de familia de producto;

norma genérica.

Si se considera que estas normas existentes no son aplicables a un tipo especia de equipo, pueden ser (tiles las breves
explicaciones siguientes de cada parte de la serie CEl 61000-4. En las Tablas 1 y 2 se daigualmente un resumen:

Ensayo confor me a la Nor ma CEIl 61000-4-2 (Ensayos de inmunidad a las descargas €l ectrostaticas)

En general, el ensayo de descarga el ectrostatica se aplica a cualquier tipo de equipo utilizado en un entorno en que
pueden producirse descargas electrostéticas. Se deben considerar las descargas directas y las indirectas. Los
equipos cuya utilizacion esta limitada a los entornos en que las condiciones de descarga electrostatica estan
controladas y los productos no el ectrénicos, pueden ser excluidos.

Ensayo conforme a la Norma CEl 61000-4-3 (Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos radiados
de radiofrecuencia).

En general, el ensayo de inmunidad a campo radiado se aplica a todos los productos cuando existen campos de
radiofrecuencia. Los equipos no el ectrénicos pueden ser excluidos.

Ensayo conforme a la Norma CEIl 61000-4-4 (Ensayos de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos en
rafagas).

En general, el ensayo a los transitorios rapidos se aplica a los productos conectados a la red de bgja tension o
poseen cables (de sefiales o de control) cercade lared de bajatension.

Ensayo conforme ala Norma CEIl 61000-4-5 (Ensayo de inmunidad a las ondas de choque).

En general, el ensayo alas ondas de choque se aplica a los productos conectados a redes que salen del edificio o a
redes de bgjatension en general.

Ensayo conforme a la Norma CEI 61000-4-6 (Ensayo de inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas
por los campos de radiofrecuencia).

En general, € ensayo a las perturbaciones conducidas se aplica a los productos cuando existen campos de
radiofrecuenciay que estan conectados alared de bgjatensién o a otras redes (lineas de sefiales o de control).

CEIl 61000-4-7 (Guia general relativa a las medidas de arménicos e interarménicos, asi como a los equipos de
medida, aplicable a las redes de alimentacién y a l0s equipos conectados a ésta).

Esta guia se aplica alas medidas de tension y de corrientes en € rango de frecuencia en corriente continua de hasta
2 500 Hz, especialmente para los requisitos de emision conforme a la Norma CEI 61000-3-2 y a la Norma
CEIl 61000-3-4.

Ensayo conforme a la Norma CEIl 61000-4-8 (Ensayo de inmunidad a los campos magnéticos a la frecuencia
industrial).

En general, es conveniente limitar este ensayo a los productos que son sensibles a los campos magnéticos (por
gjemplo dispositivos de efecto Hall, tubos de rayos catodicos y productos especiaes destinados a ser instalados en
entornos en los que el campo magnético es ato). Los equipos destinados a ser instalados en un entorno en el que el
campo magnético es bajo son excluidos.
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. Ensayo conforme ala Nor ma CEIl 61000-4-9 (Ensayo de inmunidad a los campos magnéticos impulsional es).

Este ensayo se aplica principamente a los productos destinados a ser instalados en las centrales eléctricas (por
gjemplo, centro de telecontrol cercadel equipo).

. Ensayo conforme a la Norma CEI 61000-4-10 (Ensayo de inmunidad a los campos magnéticos oscilatorios
amortiguados).

Este ensayo se aplica principa mente alos productos destinados a ser instalados en las subestaciones de alta tension.

. Ensayo conforme a la Norma CEIl 61000-4-11 (Ensayo de inmunidad a los huecos de tensién, interrupciones
brevesy variaciones de tension).

Este ensayo se aplica alos equipos de corriente asignadainferior a16 A por fase conectados alared de bgjatension.

. Ensayo conforme a la Norma CEI 61000-4-12 (Ensayo de inmunidad a las ondas oscilatorias).
El ensayo de la onda senoidal amortiguada se aplica a los equipos conectados a la red de baja tensién en algunos
paises (por g emplo en los Estados Unidos). El ensayo a las ondas oscilatorias amortiguadas se aplica a los equipos

utilizados en centrales eléctricas y las subestaciones de alta tensién (por jemplo relés estéticos).

. Ensayo conforme a la Norma CEIl 61000-4-13 (Ensayo de inmunidad a los armdnicos e interarmonicos que
incluyen las sefiales transmitidas en la red eléctrica de alterna).

Este ensayo se aplica principalmente a los equipos sensibles de precision de tiempo de paso por cero en lared de
baja tensién o a componentes arménicas especificas.

. Ensayo confor me a la Nor ma CEIl 61000-4-14 (Ensayo de inmunidad a | as fluctuaciones de tension).
En general, las variaciones de tension tienen una amplitud que no excede del 10%; en consecuencia, la mayoriade
los equipos no son perturbados por las variaciones de tension. No obstante, este ensayo puede aplicarse a los
equipos destinados a ser instalados en los emplazamientos en que la red de baja tensién presenta variaciones mas
importantes.

. Ensayo conforme a la Norma CEI 61000-4-15 (Flickermetro — Especificaciones funcionales y de disefio).
Se trata de una especificacion para el flickermetro, destinada a indicar € nivel correcto de percepcion del flicker
para cualquier forma de onda posible de variacion de tension, especialmente por los requisitos de emision
conforme alas Normas CEl 61000-3-3, CEl 61000-3-5y CEI 61000-3-11.

. Ensayo conforme a la Norma CEl 61000-4-16 (Ensayo de inmunidad a las perturbaciones conducidas en modo
comun en €l rango de frecuencias de 0 Hz a 150 kHz).

Este ensayo se utiliza Gnicamente para equipos muy especiales utilizados en grandes instalaciones (por g emplo
fébricas). Para més informacién, véase el objetoy campo de aplicacion de esta norma.

. Ensayo conforme a la Norma CEl 61000-4-17 (Ensayo de inmunidad a la ondulacion residual en un acceso de
entrada de potencia en corriente continua).

Este ensayo se aplica a los equipos conectados a sistemas de distribucion de corriente continua con baterias
externas en carga durante el funcionamiento del equipo.

. Ensayo confor me a la Nor ma CEIl 61000-4-20 (Ensayo de emisién y de inmunidad en |las guias de ondasTEM).

Esta norma especifica el equipo y los procedimientos de ensayos para una método aternativo de ensayo a los
campos electromagnéticos radiados en las celdas TEM.
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Ensayo conforme a la Nor mas CEIl 61000-4-21 (Camaras rever berantes).

Esta norma especifica el equipo y los procedimientos de ensayos para una método alternativo de ensayo a los
campos electromagnéti cos radiados en camaras reverberantes.

Ensayo conforme a la Norma CEl 61000-4-23 (Métodos de ensayo para dispositivos de proteccion IEMN-GA y
para otras perturbaciones radiadas).

Este método de ensayo describe y expone los conceptos més importantes para ensayos de elementos de blindaje.

Ensayo conforme a la Norma CEl 61000-4-24 (Métodos de ensayo para dispositivos de proteccién para
perturbaciones conducidas IEMN-GA).

Esta norma trata de ensayos para las caracteristicas de descarga de tension o de limitacién de tension de
dispositivos de proteccion contrala IEMN-GA.

Ensayo conforme a la Norma CEIl 61000-4-25 (Prescripciones IEMN-GA y métodos de ensayo para equipos y
sistemas).

Esta norma especifica los métodos de ensayo basicos de IEMN-GA y los niveles para ensayos de inmunidad al
IEMN-GA radiados y conducidos. Se aplicaalos equiposy alos sistemas destinados aresistir ala IEMN-GA.

Ensayo conforme a la Nor ma CEIl 61000-4-27 (Ensayo de inmunidad a |os desequilibrios de tension).
Este ensayo se aplica a equipos trifasicos, que tienen una corriente de entrada asignada inferior o igual a 16 A por
fase y conectados a unared alterna trifasica. No obstante, este ensayo no se aplica a los equipos conectados a una

red trifasica pero que se utilizan de manera monoféasica.

Ensayo conforme a la Norma CEI 61000-4-28 (Ensayo de inmunidad a la variacion de la frecuencia de la
alimentacion).

En general, este ensayo de variacion de la frecuencia de la alimentacién no se aplica. No obstante, este ensayo
puede aplicarse a los equipos destinados a ser instalados en emplazamientos en que la frecuencia de alimentacion
presenta variaciones importantes (por €jemplo |os equipos asociados a una alimentacion de emergencia).

Ensayo conforme a la Norma CEl 61000-4-29 (Ensayos de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones
brevesy variaciones de tension en los accesos de entrada de potencia en corriente continua).

En general, este ensayo se aplica a accesos de entrada de potencia en corriente continua.
Ensayo confor me ala Nor ma CEIl 61000-4-30 (Medidas de parametros de calidad de la tensién).

Este informe técnico da aclaraciones sobre las medidas de pardmetros de calidad de la alimentacion.

EnlaTabla 1 se dauna guia de aplicacion de las diversas normas.

Cuando se aplica una norma cualquiera anotada en la Tabla 1, la entrada correspondiente de la Tabla 2 da una guia de
seleccién de los accesos del ESE a comprobar.
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Tablal
Aplicacién de ensayos de inmunidad basada en e emplazamiento (entorno)
Aplicacion?
Norma o Residencial, Especial (por
bésica Descripeion comercial e . dZona_a] ejesrgplo cér?tral
industrialigera Industri eléctrica
61000-4-2 Descargas €l ectrostaticas g.a g.a g.a
61000-4-3 Campo electromagnético radiado g.a g.a g.a
61000-4-4 Transitorios rapidos/Rafaga g.a g.a g.a
61000-4-5 Onda de choque g.a g.a g.a
61000-4-6 Perturbaciones conducidas RF g.a g.a g.a
61000-4-7 Guia general relativa alas medidas de arménicos n.i. n.i. n.i.
einterarmonicosy equipo de medida
61000-4-8 Campo magnético a 50/60 Hz cas cas g.a
61000-4-9 Campo magnético impulsional g.n.a g.n.a g.a
61000-4-10 Campo magnético oscilatorio g.n.a g.n.a g.a
61000-4-11 Huecos de tension e interrupciones g.a g.a g.a
61000-4-12 Ondas oscilatorias cas cas cas
Ondas oscilatoriasa 1l MHz g.n.a cas g.a
61000-4-137 | Arménicos, interarmdnicos, sefides transmitidas gna gna g.na
enlared
61000-4-14 Variaciones de tension g.n.a g.n.a g.n.a
61000-4-15 Flickermetro n.i. n.i. n.i.
61000-4-16 Perturbaciones conducidas en la gama de 0 Hz g.na cas g.n.a
a150 kHz
61000-4-17 Ondulacion en la alimentacion de c.c. g.na cas g.na
61000-4-18 Libre
61000-4-19 Libre
61000-4-20” | Celdas TEM % % ¥
61000-4-217 | Camaras reverberantes & & %
61000-4-22 Libre
61000-4-237 |Métodos de ensayo para dispositivos de g.na g.na g.na
proteccion para perturbaciones radiadas
IEMN-GA
61000-4-24 Métodos de ensayo para dispositivos de g.na g.na g.n.a
proteccion para perturbaciones conducidas
IEMN-GA
61000-4-257 | Métodos de ensayo para equipos y sistemas; g.na gna g.na
IEMN-GA
61000-4-27 | Desequilibrio en redes trifasicas cas cas cas
61000-4-28 Variacion en lafrecuenciade lared g.n.a g.n.a g.n.a
61000-4-297 | Huecos de tensién, interrupciones y variacion de cas cas cas
tensidn en losaccesosdec.c.
61000-4-30” | Medida de pardmetros para la calidad de la n.i. n.i. n.i.
tension

1) Explicacion paralaaplicacion:

n.i. = normaque no trata lainmunidad
ga = generalmente aplicable salvo en casos especiales
g.n.a = generamente no gplicable salvo en casos especiales

cas = puede aplicarse en algunos casos

2) El documento esté en estudio pero no esta publicado.

3) Otro método de ensayo y dispositivo especiales, sujeto a restricciones dadas en la norma bésica de inmunidad CEIl 61000-4-3 y/o en la parte
20 6 21 delamisma.
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Tabla 2
Aplicacién de ensayos deinmunidad basada en los accesos del equipo de ensayo
Aplicacion”
Ngr_ma Descripcion Alimentacion | Alimentacion Sefial .
basica ca cC. Envolvente datos Tierra
61000-4-2  |Descargas electrostéticas -3 g.na ga gnha | gna
61000-4-3  |Campo electromagnético radiado g.na g.n.a g.a g.na g.n.a
61000-4-4 |Transitorios rapidos/R& agas g.a g.a - g.a ga
61000-4-5 |Ondade choque ga cas - cas cas
61000-4-6  |Perturbaciones conducidas RF ga ga - g.a ga
61000-4-7 |Guia generd reldiva a las medidas de n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
armonicos e interarmonicos y equipo de)
medida
61000-4-8 |Campo magnético a 50/60 Hz - - cas - -
61000-4-9  |Campo magnético impulsional - - cas - -
61000-4-10 |Campo magnético oscilatorio - - cas - -
61000-4-11 |Huecos de tension e interrupciones g.a - - - -
61000-4-12 |Ondas oscilatorias cas g.na - cas g.n.a
Ondas oscilatoriasal MHz cas cas - cas cas
61000-4-137 |Arménicos, i nterarméncios, sefiales g.na _ _ g.na _
transmitidas en lared
61000-4-14 |Variaciones de tensién g.na - - - -
61000-4-15 |Flickermetro n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
61000-4-16 |Perturbaciones conducidas en la gama de g.na g.na - g.na -
0Hzal150 kHz
61000-4-17 |Ondulacion en laalimentacion de c.c. - cas - - -
61000-4-18 |Llbre
61000-4-19 |Libre
61000-4-20” |Celdas TEM
61000-4-21? [Cémaras reverberantes
61000-4-22 |Libre
61000-4-23? [Métodos de ensayo para los dispositivos]  g.n.a. g.na gha | gna | gna
de proteccion para las perturbaciones
radiadas |IEMN-GA
61000-4-24 |Métodos de ensayo para dispositivos de g.n.a g.na g.n.a gha | gma
proteccion para perturbaciones
conducidas IEMN-GA
61000-4-257 M étodos de ensayo para equiposy g.n.a g.na g.n.a g.na g.n.a
sistemas IEMN-GA
61000-4-277 | Desequilibrio en redes trifasicas cas — — — —
61000-4-28 |Variacién delafrecuenciadelared g.na - - - -
61000-4-297 |Huecos de tension, interrupciones y variacion - cas - - -
detenson enlosaccesosdec.c.
61000-4-30” [Medida de parémetros para la calidad de n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
latensiéon

1) Explicacion paralaaplicacion:

n.i.
ga
gna
cas

= normaque no trata lainmunidad

= generalmente aplicable salvo en casos especiales

= generalmente no aplicable salvo en casos especiales
= puede aplicarse en algunos casos

2) El documento esta en estudio pero no esta publicado.

3) (-) significano aplicable
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ANEXO ZA (Normativo)

OTRASNORMASINTERNACIONALESCITADASEN ESTA NORMA
CON LASREFERENCIASDE LASNORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras normas por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias nor-
mativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las normas referenciadas con fecha, solo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revision o modificacion. Paralas referencias sin fecha se aplicala Ultima edicion de esta
norma (incluyendo sus modificaciones).

NOTA — Cuando una norma internaciona haya sido modificada por modificaciones comunes CENELEC, indicado por (mod), se aplicala EN/HD
correspondiente.

Norma : Norma UNE
I nternacional Fecha Titulo EN Fecha correspondiente”
CEI 60050(161) | 1990 |Vocabulario Electrotécnico Internacional - — |UNE 21303-161:1992
(VEl) Capitulo 161: Compatibilidad
electromagnética

CEIl 61000-1-1 | 1992 |Compatibilidad €electromagnética (CEM). - - -
Pate 1. Generdidades. Seccion 1
Aplicacion e interpretacion de definiciones|
y términos fundamentales
CEl 61000-2-5 | 1995 |Compatibilidad electromagnética (CEM). - - -
Parte 2: Entorno. Seccién 5: Clasificacion
de los entornos electromagnéticos. Norma

basica CEM
CEIl 61000-3-2 | 1995 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-3-2 +| 1995 |UNE-EN 61000-3-2:1997
Parte 3: Limites. Seccion 2: Limites paralcorr. julio 1997 |corr: 1999

las emisiones de corriente armonica
(equipos con corriente de entrada < 16 A
por fase)

Al 1997 Al 1998 |A1:1999
A2 1998 A2 1998 |A2: 1999
Al4 2000 |A14: 2001

CEl 61000-3-3 | 1994 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-3-3 +| 1995 |UNE-EN 61000-3-3:1997
Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacion|corr. julio 1997 |corr: 1999

de las fluctuaciones de tensién y del
flicker en redes de bagja tensién para los
equipos con corriente de entrada < 16 A
CEIl 61000-3-4 | 1998 |Compatibilidad el ectromagnética (CEM). - - -
Parte 3: Limites. Seccién 4: limitacion de
las emisiones de corrientes armonicas en
redes de baja tensién para los equipos
con una corriente asignada superior a 16
A

CEIl 61000-3-5 | 1994 |Compatibilidad electromagnética (CEM). - - -
Parte 3: Limites. Seccion 5: Limitacion
de las fluctuaciones de tension y del
flicker en redes de bagja tensién para los
equipos con corriente de entrada superior
al6A
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Norma
I nter nacional

Fecha

Titulo

EN

Fecha

Norma UNE
correspondiente”

CEl 61000-4-2

Al

1995

1998

Compatibilidad el ectromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 2: Ensayos de inmunidad a las
descargas electrostaticas. Norma bésical
de CEM

EN 61000-4-2

Al

1995

1998

UNE-EN 61000-4-2:1997

Al: 1999

CEl 61000-4-3
(mod.)

Al

1995

1998

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccién 3: Ensayos de inmunidad a los
campos €electromagnéticos radiados de
radiofrecuencia

EN 61000-4-3

Al

1996

1998

UNE-EN 61000-4-3:1998

Al: 1999

CEl 61000-4-4

1995

Compatibilidad el ectromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccién 4: Ensayos de inmunidad a los
transitorios eléctricos rapidos en réfagas.
Norma basicade CEM

EN 61000-4-4

1995

UNE EN 61000-4-4:1997

CEl 61000-4-5

1995

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 5: Ensayo de inmunidad a las
ondas de choque

EN 61000-4-5

1995

UNE-EN 61000-4-5:1997

CEl 61000-4-6

1996

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccién 6: Ensayo de inmunidad a las
perturbaciones conducidas, inducidas por
los campos de radiofrecuencia

EN 61000-4-6

1996

UNE-EN 61000-4-6:1998

CEI 61000-4-7

1991

Compatibilidad el ectromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Secci6n 7: Guia general relativa a las
medidas de armonicos e interarmoénicos,
asi como a los aparatos de medida,
aplicable a las redes de alimentacion y &
los equi pos conectados a éstas

EN 61000-4-7

1993

UNE-EN 61000-4-7:1996

CEl 61000-4-8

1993

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 8: Ensayo de inmunidad a los
campos magnéticos a frecuencia
industrial. Norma basica de CEM

EN 61000-4-8

1993

UNE-EN 61000-4-8:1996

CEI 61000-4-9

1993

Compatibilidad el ectromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccién 9: Ensayos de inmunidad a los
campos magnéticos  impulsionales.
Norma bésica de CEM

EN 61000-4-9

1993

UNE-EN 61000-4-9:1996

CEIl 61000-4-10

1993

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 10: Ensayo de inmunidad a los
campos magnéticos oscilatorios
amortiguados. Norma bésica de CEM

EN 61000-4-10

1993

UNE-EN 61000-4-10:1996

CEl 61000-4-11

1994

Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccién 11: Ensayos de inmunidad a los
huecos de tensién, interrupciones breves

y variaciones de tensién

EN 61000-4-11

1994

UNE-EN 61000-4-11:1997
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Norma Fecha Titulo EN Fecha Norma UNE 1)
[ nter nacional correspondiente

CEIl 61000-4-12 | 1995 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-4-12 | 1995 |UNE-EN 61000-4-12:1997
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida
Seccién 12: Ensayo de inmunidad a las|
ondas ostilatorias. Norma basica de CEM

CEIl 61000-4-14 | 1999 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-4-14 | 1999 |UNE-EN 61000-4-14:2001
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 14: Ensayo de inmunidad a las
fluctuaciones de tension. Norma basical
de CEM

CEl 61000-4-15 | 1997 |Compatibilidad eectromagnética (CEM).[EN61000-4-15 | 1998 |UNE-EN 61000-4-15:1999
Pate 4: Técnicas de ensayo y de medida
Seccidn 15: Hickermetro — Epecificaciones
funciondesy dedisefio

CEIl 61000-4-16 | 1998 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-4-16 | 1998 |UNE-EN 61000-4-16:1998
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccién 16: Ensayo de inmunidad a las
perturbaciones conducidas en modo
comun en el rango de frecuencias de 0
Hz a 150 kHz. Norma basica de CEM

CEl 61000-4-17 | 1999 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-4-17 | 1999 |UNE-EN 61000-4-17
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 17: Ensayo de inmunidad a l&|
ondulacion residual en un acceso de
entrada de potencia en corriente continua.
Norma basica de CEM

CEl 61000-4-24 | 1997 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-4-24 | 1997 |UNE-EN 61000-4-24:1998
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Secci6n 24: Métodos de ensayos pard
dispositivos de  proteccion  para
perturbaciones conducidas de IEMN-GA.
Norma bésica de CEM

CEIl 61000-4-28 | 1999 |Compatibilidad electromagnética (CEM).|EN 61000-4-28 | 2000 |UNE-EN 61000-4-28
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
Seccion 28: Ensayo de inmunidad a l&|
variacion de la frecuencia de
alimentacion

1) Estacolumnase haintroducido en el anexo origina delanorma europea, Gnicamente con carécter informativo anivel nacional
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