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Versién en espafiol

Compatibilidad electromagnética (CEM)
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida
Seccion 2: Ensayo deinmunidad a las descar gas electr ostaticas
Norma basica de CEM
(CEI 61000-4-2:1995/A2:2000)

Electromagnetic compatibility (EMC). Compatibilité électromagnétique (CEM). Elektromagnetische Vertr&glichkeit

Part 4-2: Testing and measur ement Partie 4-2: Techniques d'essai et de (EMV). Teil 4-2: Prif- und Mefver fahren.
techniques. Electrostatic discharge mesur e. Essais d'immunité aux décharges Storfestigkeit gegen die Entladung
immunity test. électrostatiques. statischer Elektrizitét.

(IEC 61000-4-2:1995/A2:2000). (CEI 61000-4-2:1995/A2:2000). (IEC 61000-4-2:1995/A2:2000).

Esta modificacién A2 ala Norma Europea EN 61000-4-2:1995 ha sido aprobada por CENELEC el 2000-12-01. Los
miembros de CENELEC estan sometidos al Reglamento Interior de CEN/CENELEC que define las condiciones dentro
de las cuales debe adoptarse, sin modificacion, la norma europea como norma nacional.

Las correspondientes listas actualizadas y las referencias bibliogréficas relativas a estas normas nacionales, pueden
obtenerse en la Secretaria Central de CENELEC, o a través de sus miembros.

Esta modificacion existe en tres versiones oficiaes (alemén, francés e inglés). Una versién en otra lengua realizada bajo
la responsabilidad de un miembro de CENELEC en su idioma nacional, y notificada a la Secretaria Central, tiene €
mismo rango que aguéllas.

Los miembros de CENELEC son los comités electrotécnicos nacionales de normalizacion de los paises siguientes:
Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Sueciay Suiza.

CENELEC
COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION ELECTROTECNICA
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
SECRETARIA CENTRAL: Ruede Stassart, 35 B-1050 Bruxelles

© 2001 Derechos de reproduccion reservados alos Miembros de CENELEC.
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ANTECEDENTES

El texto de los documentos 77B/291+292/FDIS, futura Modificacion A2 a la Norma Internacional
CEIl 61000-4-2:1995, preparados por el SC 77B, Fendmenos de alta frecuencia, del TC 77 de CEI,
Compatibilidad electromagnética, fue sometido a voto paraelo CEI-CENELEC y fue aprobado por
CENELEC como Madificacién A2 alaNorma Europea EN 61000-4-2:1995 el 2000-12-01.
Sefijaron las siguientes fechas:
— Fechalimite en la que la modificacion debe ser adoptada

anivel nacional por publicacién de una norma nacional

idéntica o por ratificacion (dop) 2001-09-01

— Fechalimite de retirada de normas
nacionales divergentes (dow) 2003-12-01

DECLARACION

El texto de la Modificacién A2:2000 a la Norma Internacional CEl 61000-4-2:1995 fue aprobado por
CENELEC como modificacion ala norma europea sin ninguna modificacion.
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Afadir, después del apartado 7.1.2, el siguiente nuevo apartado:

7.1.3 Método de ensayo para los equipos no conectados a tierra. El método de ensayo descrito en este apartado se
aplica a los equipos 0 a la(s) parte(s) de los equipos cuyas especificaciones de instalacion o de disefio excluyen la
conexion a cualquier sistema de puesta a tierra. Los equipos, 0 partes de éstos, incluyen los equipos portétiles, los
equi pos operados con bateria y 1os equipos de doble aislamiento (equipos de clase I1).

Justificacion: Los equipos o partes de los equipos no conectados a tierra no pueden descargarse por si mismos de
manera similar a los equipos de clase | aimentados por lared. Si la carga no es eliminada antes del proximo impulso
DES a ser aplicado, es posible que €l ESE o la(s) parte(s) del ESE sufran hasta dos veces la tension de ensayo deseada.
Como consecuencia, los equipos de doble aidamiento podrian cargarse a un valor elevado no redista, por la
acumulacién de varias DES sobre la capacidad del aidamiento de clase |1, y descargase entonces a la tensién de rotura
del aidamiento con una energia mucho méas elevada.

Lainstalacion del ensayo debe ser idéntica alas descritas en los apartados 7.1.1 y 7.1.2 respectivamente.

Para simular una DES Unica (ya sea en €l aire o por descarga de contacto), la carga sobre el ESE se debe suprimir antes
de laaplicacion de cadaimpulso DES.

La carga del punto o parte metdlica sobre la que hay que aplicar e impulso DES, por g emplo las cajas de conectores,
tomas de carga de las baterias, antenas metélicas, se debe suprimir antes de la aplicacion de cada impulso de la DES de
ensayo.

Cuando una o varias partes metalicas accesibles se someten al ensayo DES, la carga se debe suprimir a partir del punto
donde deba aplicarse el impulso DES, teniendo en cuenta que no puede darse ninguna garantia en cuanto alaresistencia
existente entre ese punto y otros puntos accesibles sobre el equipo.

Debe utilizarse un cable con resistencias de derivacion de 470 kQ, similar a utilizado con los planos de acoplamiento
horizontal y vertical; véase €l apartado 7.1.

Como la capacidad entre el ESE y PCH (equipo de lamesa) y entre el ESE y el PRT (equipo dispuesto sobre el suelo)
se determina por €l tamafio del ESE, el cable que se suministra con resistencias de derivacion puede quedar instalado
durante el ensayo DES cuando ello esté funcionalmente autorizado. Sobre el cable de descarga, debe conectarse una
resistencia 10 mas cerca posible, y preferentemente a menos de 20 mm del punto de ensayo del ESE. La segunda
resistencia debe conectarse cerca de la extremidad del cable unido a PCH para el equipo de sobremesa (véase la figura
8), 0 d PRT parael equipo dispuesto en €l suelo (véase lafigura9).

La presencia del cable con las resistencias de derivacion puede influenciar 10s resultados del ensayo de ciertos equipos.
En caso de litigio, toma precedencia un ensayo con el cable desconectado durante el impulso DES sobre e ensayo con
el cable instalado durante el mismo, a condiciéon de que la carga tenga €l suficiente decrecimiento entre descargas
sucesivas.

Como alternativa, se pueden utilizar las opciones siguientes:

— ¢ intervalo de tiempo entre descargas sucesivas debe extenderse a tiempo necesario que permita el decrecimiento
natural delacarga del ESE;

— una escobilla de fibra de carbén con resistencias de derivacion (por gemplo 2 x 470 kQ2) en el cable de puesta a
tierra;

— unionizador de aire para acelerar €l proceso de descarga “natural” del ESE en su entorno.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD DE VIGO



EN 61000-4-2:1995/A2:2001 -6-

El ionizador debe cerrarse cuando se aplica un ensayo de descargas en € aire. La utilizacion de cualquier método
alternativo se debe anotar en el informe del ensayo.

NOTA — En caso de litigio concerniente al decrecimiento de la carga, la carga del ESE puede vigilarse por un medidor de campo eléctrico sin
contacto. Cuando la carga ha decrecido por debajo del 10% de su valor inicial, el ESE se cons dera como descargado.

El electrodo del generador de la DES debe estar en posicion normal (perpendicular) alasuperficie del ESE.

7.1.3.1 Equipos de sobremesa. Para un equipo de sobremesa, €l ESE se coloca sobre el plano de acoplamiento
horizontal encima de laldmina aislante (0,5 mm de espesor), segin se describe en el apartado 7.1.1y en lafigura5.

Cuando una parte metélica accesible, sobre la que se aplica € impulso de la DES, esta disponible en el ESE, esta parte
debe conectarse a PCH mediante el cable suministrado con resistencias de derivacion; véase lafigura 8.

Parte metalica del ESE

Lamina
conductora
adhesiva

de cobre

\

lonizador

L

Generador
de DES

Conductor\
de tierra  /

Plano de referencia a tierra

Fig. 8 — Instalacién del ensayo para un equipo de sobremesa no conectado atierra

7.1.3.2 Equipos dispuestos sobre e suelo. Los equipos dispuestos sobre el suelo sin ninguna conexion metalica al
plano de referencia atierra deben instalarse de manera similar alaindicada en el apartado 7.1.2 y en lafigura 6.

Debe utilizarse un cable con las resistencias de derivacion entre la parte metdlica accesible a la que debe aplicarse €l
impulso delaDES, y el plano de referencia atierra (PRT); véaselafigura 9.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD DE VIGO



-7- EN 61000-4-2:1995/A2:2001

” Parte metalica del ESE
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Fig. 9 — Instalacién del ensayo para un equipo dispuesto sobre el suelo, no conectado atierra

8.3.1 Aplicacién directadelasdescargas al ESE

Sustituir los parrafos 1 a 3 por lo siguiente:

Salvo que esté previsto de otra forma en las normas genéricas, de producto o de familia de productos, las descargas de
electricidad estatica deben aplicarse solo en los puntos y en las superficies del ESE que sean accesibles para las
personas durante una utilizacion normal. Se aplican las exclusiones siguientes (es decir, las descargas no se aplican en
€s0S puntos):

a)

b)

©)

d)

los puntos y las superficies que sean solo accesibles por mantenimiento. En ese caso, deben darse los
procedimientos especial es de atenuacion de las DES en la documentacion que acompafiaal equipo;

los puntos y las superficies que no sean sdlo accesibles por una intervencién de servicio por e usuario (final).
Ejempl os de esos puntos raramente accesibles son: |os contactos de la bateria durante el cambio de las baterias, una
caset en un contestador telefonico, etc.;

los puntos y las superficies de un material que ya no sean accesibles después de la instalacién fija o después de
haber seguido las instrucciones de utilizacion, por gemplo, la parte de debajo y/o la parte de detrés de un equipo, o
las zonas detrés de | os conectores encastrados;

los contactos de los conectores coaxiales o multicontactos gue son suministrados con un blindgje de conexion
metdlico. En ese caso, las descargas de contacto deben aplicarse Unicamente a blindaje metalico de esos conectores.

Los contactos en €l interior de un conector no conductor (por gemplo de plastico) que sean accesibles se deben

ensayar Unicamente mediante el ensayo de descargas en €l aire. Este ensayo se debe readlizar utilizando € dedo de
cabezaredonda en el generador de DES.
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En general, deben considerarse seis casos:

Caso Blindaje del Material de Descargaen €l aire Descar ga de contacto sobre:
conector revestimiento sobre:
1 Metélico Ninguno - Blindaje
2 Metdlico Aidante Revestimiento Blindagje s esaccesible
3 Metdlico Metdlico - Blindajey revestimiento
4 Aislado Ninguno @ -
5 Aidado Aidante Revestimiento -
6 Aidado Metdlico - Revestimiento
NOTA — En € caso donde un revestimiento se aplica para suministrar un blindaje (DES) en los contactos de un conector, conviene que una
etiqueta de advertencia para las DES esté provista sobre este revestimiento o sobre € equipo, en la proximidad del conector al que se
aplica e revestimiento.
& Si lanormade (familia) de producto requiere ensayar individualmente los contactos de un conector aislado, deben aplicarse descargas en €
aire.

€) los contactos de los conectores u otras partes accesibles que sean sensibles a las DES por razones funcionales y que
estén provistas de una etiqueta de advertencia para las DES, por gemplo, las entradas RF de medida, de funciones
de recepcidn u otras funciones de comunicacion.

Justificacion: Numerosos accesos de conectores son concebidos para soportar informaciones en alta frecuencia,
anal6gicas o digitales, y no pueden en consecuencia suministrarse con dispositivos de proteccién suficientes contra
las sobretensiones. En el caso de sefiales anal dgicas, |os filtros pasa-banda pueden ser una solucién. Los diodos de
proteccion contra las sobretensiones tienen una excesiva capacidad parasita para ser Utiles alas frecuencias alas que
esta previsto € funcionamiento del ESE.

En todos los casos precedentes, se recomiendan procedimientos especiales de reduccion de las DES, a ser
suministrados en la documentacion que acompafia al equipo.

Reemplazar €l capitulo 9 existente por el nuevo capitulo 9 siguiente, y afiadir €l nuevo capitulo 10:

9 EVALUACION DE LOSRESULTADOSDE ENSAYO

Los resultados de ensayo deben clasificarse en términos de pérdida de funcion o de degradacion del funcionamiento del
equipo sometido a ensayo, con relacion al nivel de funcionamiento definido por su fabricante o por el demandante del
ensayo, o por acuerdo entre el fabricante y el comprador del producto. La clasificacién recomendada es la siguiente:

a) funcionamiento normal en los limites especificados por €l fabricante, el demandante del ensayo o el comprador;

b) pérdida temporal de funcién o degradacion temporal del funcionamiento que cesa después de la desaparicion de la
perturbacion; € equipo sometido a ensayo vuelve entonces a su funcionamiento normal sin intervencién del
operador;

c) pérdidatempora de funcién o degradacion temporal del funcionamiento que necesita laintervencion del operador;

d) pérdidade funcién o degradacion del funcionamiento no recuperable, debido a un dafio del equipo o soporte 16gico,
0 a una pérdida de datos.
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La especificacion del fabricante puede definir efectos sobre el ESE que pueden considerarse como no significativos y
por lo tanto aceptables.

Esta clasificacion se puede utilizar como una guia para la elaboracion de los criterios de aptitud para la funcién, por los
comités responsables de las normas genéricas, de producto y de familia de productos, 0 como marco de acuerdo sobre
los criterios de aptitud para la funcion entre el fabricante y el comprador, por gemplo cuando no existe ninguna norma
genérica, de producto o de familia de productos.

10 INFORME DE ENSAYO

El informe de ensayo debe contener todas | as informaci ones necesarias para reproducir €l ensayo. En particular, se debe
anotar lo siguiente:

los puntos especificados en €l plan de ensayo requerido en el capitulo 8 de esta norma;
laidentificacion del ESE y de todos | os equipos asociados, por € emplo, la marca, tipo, nimero de serie;
laidentificacion del equipo de ensayo, por eiemplo, la marca, tipo, nimero de serie;

todas las condiciones de entorno especiales en las que se haya redlizado € ensayo, por gemplo un recinto
apantallado;

todas las condiciones especificas necesarias para permitir larealizacion del ensayo;
el nivel de funcionamiento definido por el fabricante, el demandante del ensayo o el comprador;
el criterio de aptitud paralafuncion especificado en la norma genérica, de producto o de familia de productos;

todos los efectos observados sobre e ESE durante o después de la aplicacion de la perturbacion, y la duracion
durante la que los efectos han persistido;

la justificacion de la decision de éxito/fracaso (basado en €l criterio de aptitud para la funcién especificado en la
norma genérica, de producto o de familia de productos, o del acuerdo entre el fabricantey el comprador);

todas las condiciones especificas de utilizacion, por gemplo la longitud o tipo de cable, apantallado o conectado a
tierra, o las condiciones de funcionamiento del ESE, que se requieren para asegurar la conformidad.
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