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ANTECEDENTES

El texto del documento 77A/389/FDIS, futura Modificacion Al a la Norma Internacional
CEI 61000-4-15:1997, preparado por el Subcomité SC 77A, Fenomenos de baja frecuencia, del Comité
Técnico TC 77, Compatibilidad electromagnética, de CEI, fue sometido a voto paralelo CEI-CENELEC
y fue aprobado por CENELEC como Modificacion Al a la Norma Europea EN 61000-4-15:1998 el
2003-03-01 sin ninguna modificacion.
Se fijaron las siguientes fechas:
— Fecha limite en la que la modificacion debe adoptarse

a nivel nacional por publicacién de una norma

nacional idéntica o por ratificacion (dop) 2003-12-01

— Fecha limite en la que deben retirarse las normas
nacionales divergentes con esta modificacion (dow) 2006-03-01

Los anexos denominados “normativos” forman parte del cuerpo de la norma.
En esta norma, el anexo ZA es normativo.

El anexo ZA ha sido afiadido por CENELEC.

DECLARACION

El texto de la Modificacion A1:2003 a la Norma Internacional CEI 61000-4-15:1997 fue aprobado por
CENELEC como modificacion a la norma europea sin ninguna modificacion.
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Sustituir el titulo de la figura 1 y afiadir el titulo de la figura B.1 segun se detalla a continuacion:

Figura 1

Diagrama funcional del medidor de flicker de CEI

Figura B.1 Cambio rectangular de tension AV/V =40%., 8,8 Hz, 17,6 cambios/segundo........

Anadir, después de las figuras, los siguientes titulos de tablas:

Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla §

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Repuesta normalizada del medidor de flicker para fluctuaciones
de tension sinusoidales

Repuesta normalizada del medidor de flicker para fluctuaciones
de tension rectangulares

Margenes de la tension de entrada asignada
Relacion entre los valores del selector de margen y los niveles de sensacion..............
Especificaciones de ensayo para el clasificador del medidor de flicker.............cuceu....
Ensayos de aislamiento para las conexiones de entrada y de alimentacién ................
Ensayos de evaluacion de la inmunidad a perturbaciones electromagnéticas............

Valores indicativos para los parametros de las laimparas

Afadir, después del titulo del anexo A, los siguientes elementos nuevos:

ANEXO B SIGNIFICADO DE AV/V' Y NUMERO DE CAMBIOS DE TENSION ..........

BIBLIOGRAFIA

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Sustituir el segundo parrafo por lo siguiente:

Esta seccion se basa parcialmente en el trabajo realizado por el grupo de trabajo de “Perturbaciones “ de la Union
Internacional de Electrotermia (UIE), parcialmente en el trabajo realizado por IEEE y parcialmente en el trabajo
realizado dentro de CEI. En esta seccion, las especificaciones del medidor de flicker se refieren solamente a medidas de
entrada a 230 V, 50 Hz y 120 V, 60 Hz. Especificaciones para otras tensiones y frecuencias estan en estudio.
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2 NORMAS PARA CONSULTA
Eliminar, de la lista existente, la siguiente norma:
CEI 61000-3-3:1994 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacion de las

Sfluctuaciones de tension y del flicker en redes de suministro de baja tension para los equipos con corriente de entrada
<16 A.

3.2 Bloque 1 — Adaptador de la tension de entrada y circuito de comprobacion de calibracién

Eliminar la nota existente.

3.4 Bloques 3 y 4 — Filtros de ponderacion, cuadratico y de alisado
Cambiar la primera frase del tercer parrafo por la siguiente:
El segundo filtro es un bloque de filtros de ponderacion que simula la respuesta en frecuencia de una lampara de gas

con filamento enrollado (60 W-230 V y/o 60 W-120 V) ante las fluctuaciones de tension sinusoidales, combinado con el
sistema visual humano.

Cambiar la primera frase de la nota posterior al tercer parrafo de la siguiente forma:

NOTA - Una lampara de filamento de referencia para sistemas de 100 V tendria una respuesta en frecuencia diferente y requeriria el ajuste
correspondiente del filtro de ponderacion.

4.1 Respuesta analogica

Anadir al final del primer parrafo la siguiente frase nueva:

Las tablas 1 y 2 dan valores para sistemas de 120 V/60 Hz y 230 V/50 Hz.
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Sustituir las tablas 1y 2 existentes por las siguientes tablas nuevas:

Tabla 1

EN 61000-4-15:1998/A1:2003

Repuesta normalizada del medidor de flicker para fluctuaciones de tension sinusoidales
(fluctuacion de tension relativa de entrada AV/V para una unidad de perceptibilidad en la salida 5)

Fluctuacién de tension Fluctuacién de tension
Hz % Hz %
lampara de 120 V | ladmpara de 230 V lampara de 120 V | ldmpara de 230 V
sistema de 60 Hz sistema de 50 Hz sistema de 60 Hz sistema de 50 Hz
0,5 2,457 2,340 10,0 0,339 0,260
1,0 1,463 1,432 10,5 0,355 0,270
1,5 1,124 1,080 11,0 0,374 0,282
2,0 0,940 0,882 11,5 0,394 0,296
2,5 0,814 0,754 12,0 0,420 0,312
3,0 0,716 0,654 13,0 0,470 0,348
3,5 0,636 0,568 14,0 0,530 0,388
4,0 0,569 0,500 15,0 0,593 0,432
4,5 0,514 0,446 16,0 0,662 0,480
5,0 0,465 0,398 17,0 0,737 0,530
5,5 0,426 0,360 18,0 0,815 0,584
6,0 0,393 0,328 19,0 0,897 0,640
6,5 0,366 0,300 20,0 0,981 0,700
7,0 0,346 0,280 21,0 1,071 0,760
7,5 0,332 0,266 22,0 1,164 0,824
8,0 0,323 0,256 23,0 1,262 0,890
8,8 0,321 0,250 24,0 1,365 0,962
9,5 0,330 0,254 25,0 1,472 1,042
33,33 Ensayo no 2,130
requerido
40,0 4,424 Ensayo no requerido
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Tabla 2
Repuesta normalizada del medidor de flicker para fluctuaciones de tensién rectangulares
(fluctuacion de tension relativa de entrada AV/V para una unidad de perceptibilidad en la salida 5)

Fluctuacién de tension Fluctuacion de tension
Hz % Hz %
lampara de 120 V | lampara de 230 V lampara de 120 V | ladmpara de 230 V
sistema de 60 Hz sistema de 50 Hz sistema de 60 Hz sistema de 50 Hz
0,5 0,600 0,514 10,0 0,264 0,205
1,0 0,547 0,471 10,5 0,280 0,213
1,5 0,504 0,432 11,0 0,297 0,223
2,0 0,471 0,401 11,5 0,309 0,234
2,5 0,439 0,374 12,0 0,323 0,246
3,0 0,421 0,355 13,0 0,369 0,275
3,5 0,407 0,345 14,0 0,411 0,308
4,0 0,394 0,333 15,0 0,459 0,344
4,5 0,371 0,316 16,0 0,513 0,376
5,0 0,349 0,293 17,0 0,580 0,413
5,5 0,323 0,269 18,0 0,632 0,452
6,0 0,302 0,249 19,0 0,692 0,498
6,5 0,282 0,231 20,0 0,752 0,546
7,0 0,269 0,217 21,0 0,818 0,586
7,5 0,258 0,207 22,0 0,853 0,604
8,0 0,255 0,201 23,0 0,946 0,680
8,8 0,253 0,199 24,0 1,072 0,743
9,5 0,257 0,200 33,33 Ensayo no 1,67
requerido
40,0 3,46 Ensayo no
requerido
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4.2 Transformador de entrada

Sustituir la tabla 3 existente por la siguiente tabla:

Tabla 3
Margenes de la tension de entrada asignada
Tensién de entrada asignada -30% +20%
V (valor eficaz) V (valor eficaz) V (valor eficaz)

57,7 40 68

100 70 120
115 80,5 130
120 84 144
127 89 152
160 112 192
220 154 264
230 161 276
240 168 288
380 266 456
400 280 480
420 294 504

4.3 Adaptador de tension
Cambiar la primera frase para eliminar la referencia de 50 Hz de la siguiente forma:

Este circuito debe mantener el nivel del valor eficaz de la tension modulada a la entrada del bloque 2 a un valor de
referencia constante...

4.4 Generador interno de comprobacién de la calibracién
Modificar la primera frase de la siguiente forma:

El generador interno debe suministrar una onda sinusoidal a la frecuencia de red modulada por una fluctuacion de
tension rectangular de (50/17) Hz = 2,94 Hz en sistemas de 50 Hz, y por una fluctuacion de tension rectangular de
(60/17) Hz = 3,53 Hz en sistemas de 60 Hz.

4.6 Filtros de ponderacion
Sustituir el segundo parrafo por el parrafo siguiente y por la nota:

El filtro para la supresion de las componentes no deseadas incorpora una seccién de primer orden paso alto (se sugiere
una frecuencia de corte de 3 dB a alrededor de 0,05 Hz) y una seccioén de paso bajo, para lo cual se sugiere un filtro de
Butterworth de sexto orden con una frecuencia de corte de 3 dB a alrededor de 35 Hz para sistemas de 230 V/50 Hz. Se
sugiere un filtro de Butterworth de sexto orden con una frecuencia de corte de 3 dB a alrededor de 42 Hz para sistemas
de 120 V/60 Hz.
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NOTA - El uso de otros filtros puede causar problemas. En caso de duda, los resultados obtenidos con el filtro de Butterworth son definitivos.
Implementaciones digitales de nuevos diseios de medidores de flicker deberian permitir en implementaciones futuras el uso de filtros de
Butterworth hasta el orden 10 con cambios simples en los parametros de software.

4.7 Respuesta global desde la entrada a la salida del bloque 3

Sustituir la frase después de la ecuacion que empieza “Unos valores indicativos de los parametros se listan a
continuacion:” y los valores numéricos siguientes (pero no la nota) por lo siguiente:

Se dan unos valores indicativos en la tabla 8 siguiente:

Tabla 8
Valores indicativos para los parametros de las limparas

Variable lampara de 230 V lampara de 120 V
sistema de 50 Hz sistema de 60 Hz
K 1,748 02 1,635 7
A 2-1-4,059 81 2-m-4,167 375
W, 2-1-9,154 94 2-1-9,077 169
% 2-m-2,279 79 2-1-2,939 902
3 2-m-1,225 35 2-m-1,394 468
Wy 2-w-21,9 2-w-17,315 12
5 ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO
Sustituir la tabla 5 por la siguiente:
Tabla 5
Especificaciones de ensayo para el clasificador del medidor de flicker
Cambios Cambios de tension A7V %
recml:;lgil:ll:::s por lampara de 120 V lampara de 230 V
sistema de 60 Hz sistema de 50 Hz
1 3,166 2,724
2,568 2,211
1,695 1,459
39 1,044 0,906
110 0,841 0,725
1620 0,547 0,402
4 000 Ensayo no requerido 2,40
4 800 4,834 Ensayo no requerido
NOTA — 1620 cambios rectangulares por minuto corresponde a 13,5 Hz.
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Anadir, después del anexo A, el siguiente anexo B nuevo.

ANEXO B (Informativo)

SIGNIFICADO DE AV/V'Y NUMERO DE CAMBIOS DE TENSION

La siguiente ecuacion y figura ilustran el significado de AV/V'y el nimero de cambios de tension para esta norma.

Se considera v(t) una funciéon temporal modulada de amplitud y ¥/(t) una forma de onda de fluctuacion de tension. La
forma de onda de fluctuacion de tension V(t) es una funcion temporal de los valores eficaces de la sefial v(t). Los
cambios de la funcion temporal Av/v son, con buena aproximacion, iguales a los cambios de los valores eficaces de
AV/V.

Por ejemplo, una forma de onda de 50 Hz con un valor medio de tensiéon de 1,0 y un cambio relativo de tension
Av/vigual al 40% , con una modulacion rectangular de 8,8 Hz, se puede expresar de la siguiente forma:

40 1 .
v(t):lxsen(2><7z><50><t)x{l+mx5xs1gno[sen(2x7z><8,8><t)]}

La forma de onda correspondiente se muestra en la figura B.1. Los cambios en los valores eficaces de AV/V son
esencialmente iguales al 40% de los cambios de la funcion temporal Av/v. Los cambios de tension rectangulares
ocurren a una frecuencia de 8,8 Hz. Cada periodo completo produce dos cambios de tension distintos, uno con un
aumento de la magnitud y otro con una disminucion. Dos cambios por periodo con una frecuencia de 8,8 Hz
corresponden a 17,6 cambios por segundo.

1,5 T T T T T T T

1,2 pp-—-t---1 Y
/ Av=04
1,0

0,8

Tension normalizada V

_1‘5 i 1 1 1 1 1 1
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

Tiempo s

Fig. B.1 — Cambio rectangular de tension AV/V=40%, 8,8 Hz, 17,6 cambios/segundo
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Anadir, después del anexo B, la siguiente bibliografia nueva:

BIBLIOGRAFIA

[1]  MOMBAUER R.W. Calculating a New Reference Point for the IEC-Flickermeter. ETEP Nov/Dic 1998, Vol. 8§,
No 6, p. 429-436.
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ANEXO ZA (Normativo)

OTRAS NORMAS INTERNACIONALES CITADAS EN ESTA NORMA
CON LAS REFERENCIAS DE LAS NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Eliminar:
Norma | . ha Titulo EN/HD | Fecha Norma UNE o
Internacional correspondiente
CEI 61000-3-3 | 1994 | Compatibilidad electromagnética (CEM). | EN 61000-3-3 | 1995 |UNE-EN 61000-3-3:1997
Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacion |+ corr. julio 1997

de las fluctuaciones de tension y del
flicker en redes de suministro de baja
tension para los equipos con corriente de
entrada <16 A

1) Esta columna se ha introducido en el anexo original de la norma europea unicamente con caracter informativo a nivel nacional.
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