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ANTECEDENTES

El texto del documento 77A/271/FDIS, futura edicién 1 de la Norma CEI 61000-4-17, preparado por €l
SC 77A, Fendmenos de Baja Frecuencia, del TC 77, Compatibilidad Electromagnética de CEl, fue
sometido al voto paralelo CEI-CENELEC y fue aprobado por CENELEC como Norma EN 61000-4-17 €l
1999-08-01.
Sefijaron las siguientes fechas:
— Fechalimite en laque laNorma EN debe ser

adaptada a nivel nacional por publicacién de una

norma nacional idéntica o por ratificacion (dop) 2000-05-01
— Fechalimite de retirada de las normas nacionales

divergentes (dow) 2002-08-01
L os anexos denominados “normativos’ forman parte del cuerpo de lanorma.
L os anexos denominados “informativos’ se dan sélo parainformacion.

En estanorma, el anexo ZA esnormativo y €l anexo A esinformativo.

El anexo ZA hasido afiadido por CENELEC.

DECLARACION

El texto de la Norma Internacional CElI 61000-4-17:1999 fue aprobado por CENELEC como norma
europea sin ninguna modificacién.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD DE VIGO



-5- EN 61000-4-17:1999
INDICE
Pagina

INTRODUGCCION ..ottt ettt ae st ae st s et ssnse s sassssnsessssnans 6
Capitulos

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ... 7
2 NORMAS PARA CONSULTA oottt ettt ettt et e st s te e st e e steasnae e snaeennnee e 8
3 GENERALIDADES...... .ottt st st een et eeneennnes 8
4 DEFINICIONES ..ottt sttt sttt ne st e 8
5 NIVELESDE ENSAYO Y FORMA DE ONDA ...t 8
6 GENERADOR DE ENSAY Ottt sttt st st st seese e 10
6.1 Caracteristicasy funcionamiento del generador ...........ccocevveeeerceeviesesese e 10
6.2 Verificacion delas caracteristicas del generador ...........ocoeeeneneienennicnesee e 10
7 INSTALACION DE ENSAYO ..ottt 11
8 PROCEDIMIENTO DE ENSAY O....tii ittt ettt teeste et esnte s steasnse e saeesnnee e 11
8.1 Condicionesdereferenciaen el 1aboratorio .......c.cceceverererienerneeeeee e 11
811 COoNAICIONES ClIMALICAS. ....ceverveneeierieeete ettt st st b st s b et e resae e 11
8.1.2 Condiciones ElECtr OMAGNELICAS ......ccceiveiierieieeece et s reene e 11
8.2 EJECUCION El BNSAYO.....ccuiieeciieiceee ettt e st ae s resreens 11
9 RESULTADOSDE LOSENSAYOSE INFORME DE ENSAYO .....cccooevvvneerien 12
ANEXO A (Informativo) — INFORMACION SOBRE EL FENOMENO........ccccccoeereeurererennene. 15
Figuras

1 Ejemplos de formas de onda detension de ondulacion residual ............cccooeeeneeenienene 14
Al Ejemplo de generador basado en un sistema rectificador ..........ccooeoeevreneneneicnenieenn 16
A2 Ejemplo de generador basado en instrumentacién programable...........cccccceveienenee. 16

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UN

IVERSIDAD DE VIGO



EN 61000-4-17:1999 -6-

INTRODUCCION
Esta norma es parte de la serie CEI 61000, de acuerdo a la siguiente estructura:
Parte 1. Generalidades

Consideraciones general es (introduccién, principios fundamental es)

Definicién, terminologia

Parte 2: Entorno

Descripcidn del entorno
Clasificacion del entorno

Niveles de compatibilidad

Parte 3: Limites
Limites de emisiéon

Limites de inmunidad (en la medida en que no estan bajo la responsabilidad de |os comités de producto)

Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida

Técnicas de medida

Técnicas de ensayo

Parte 5: Guiadeinstalaciony atenuacion

Guiadeinstalacion

Métodosy dispositivos de atenuacion

Parte 6: Normas genéricas

Parte 9: Varios

Cada parte estd a su vez dividida en varias partes, publicadas como normas internacionales o como informes técnicos,
algunas de las cuales han sido ya publicadas como secciones. Otras seran publicadas con €l nombre de |a parte seguido
de un guién y un segundo niimero que identifique la seccién.

Esta parte es una norma internacional que indica los procedimientos de ensayo relacionados con la ondulacion residual
en las entradas de alimentaci6n en corriente continua.
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Compatibilidad electromagnética (CEM)
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida
Seccién 17: Ensayo deinmunidad a la ondulacién residual en la entrada de
alimentacion en corriente continua

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la serie CEl 61000 define los métodos de ensayo de inmunidad a la ondulacion residual en la entrada de
alimentacion en c.c. en los equipos el éctricos y electronicos.

Esta norma se aplica a las entradas de potencia en c.c. de baja tensién de equipos alimentados por sistemas externos
rectificados, o baterias que se estan cargando.

El objeto de esta norma es establecer una base comin y reproducible para el ensayo, con € fin de evaluar en laboratorio
el funcionamiento de los equipos eléctricos y electrénicos que estan sometidos a las tensiones de ondulacion residual,
como por g emplo aquellas producidas por sistemas rectificadores y/o cargadores de baterias auxiliares superpuestas a
las fuentes de alimentacién en c.c.

Esta norma define

laformade onda de latension de ensayo;

la gama de los niveles de ensayo;

el generador de ensayo;

lainstalacién de ensayo;

el procedimiento de ensayo.

El ensayo descrito a continuacion se aplica a los equipos y sistemas eléctricos y electrénicos. También se aplica a los
maodulos o subsistemas siempre que la potencia asignada al equipo sometido ensayo (ESE) sea superior a la capacidad
del generador especificado en el capitulo 6.

Este ensayo no se aplica al equipo conectado a sistemas de cargadores de bateria que incorporan convertidores de
desacoplamiento.

Esta norma no precisa los ensayos a efectuar en los aparatos o sistemas particulares. Su principal objetivo es dar una
referencia general alos comités de productos en €l seno de la CEI. Estos comités de producto (o usuarios o fabricantes
de equipo) son responsables de elegir e ensayo y € nivel de severidad a aplicar a su equipo.

Los procedimientos de ensayo dedicados se emplean para someter a ensayo las categorias especificas de los equipos
eléctricos y electronicos, por gemplo el equipo conectado a la red de alimentacién de c.c. de centros de conmutacién
telefénica; 1os comités de productos correspondientes evalUan larelevanciay aplicabilidad del procedimiento de ensayo
especificado en esta norma béasica.
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2 NORMASPARA CONSULTA

Las normas que a continuacién se relacionan contienen disposiciones validas para esta norma internaciona. En e momento
de la publicacién las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma esta sujeta a revision por lo que las partes que basen
sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de las normas
indicadas a continuacién. Los miembros de CEl y de | SO poseen € registro de las normas internacionales en vigor en cada
momento.

CEI 60050(161):1990 — Vocabulario electrotécnico Compatibilidad el ectromagnética.
CEI 60068-1:1988 — Ensayos ambientales. Parte 1: Generalidadesy guia.
CEIl 6000-4-11:1994 — Compatibilidad el ectromagnética (CEM). Parte 4. Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 11:

Ensayo de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y variaciones de tensiéon.

3 GENERALIDADES

La ondulacion residual puede influir en la fiabilidad del funcionamiento de los equipos y sistemas, aimentados en
corriente continua, instalados en plantas industriales, residenciales o comercial es.

La perturbacién por la ondulacion residual esta representada por la tension derivada de una magnitud pulsatoria de la
gue se ha eliminado la componente directa.

Las principales fuentes de perturbacién de la ondulacion residual son los sistemas rectificadores empleados en las redes
de potencia externas en c.c. y los cargadores de baterias.

La ondulacion residual es, en consecuencia, un fenémeno presente continuamente en este tipo de alimentaciones de
potencia en c.c., y pueden acentuarse cuando la bateria se esta recargando después de una reconexién de servicio de la
lineadec.a

Las componentes de la ondulacién residual pueden también estar producidas por equipos que absorben de la corriente

impulsional; aunque estas componentes No son objeto de esta norma.

4 DEFINICIONES

Para |as necesidades de esta parte de la serie CEl 61000, se aplican las definiciones siguientes, asi como las de laNorma
CEIl 60050 (161) [VEI].

4.1 ondulacion, componente alterna: Magnitud obtenida al suprimir de una cantidad pulsante su componente
continua (véase lafigura 1) [VEI 161-02-25].

4.2 ESE: Equipo sometido a ensayo

5 NIVELESDE ENSAYO Y FORMA DE ONDA

El rango recomendado para los niveles de ensayo, aplicables a la entrada de alimentacién en c.c. de los equipos, se
muestraen latabla 1.
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Tablal
Niveles de ensayo
. Porcentaje delatension
Nivel : X
continua nominal
1 2
2 5
3 10
4 15
X X
NOTA — “X” esun nivel de ensayo abierto. Este nivel puede darse en
la especificacion de producto. Para la duracién del ensayo
véase el apartado 8.2.

Los niveles de ensayo son una tension cresta-cresta expresada como un porcentgje de la tensién nominal enc.c. U,.
Laamplitud de latensién de ondulaci6n residual se representaen la figura 1 por ladiferencia Uyns. — Unmin.-

La frecuencia de la ondulacién residual es la frecuencia de la red, o su mltiplo 2, 3 6 6, como se especifica por un
comité de producto, o por las especificaciones del fabricante del ESE o segun las caracteristicas del sistema rectificador
(véase igualmente €l capitulo A.2).

La forma de onda de la tensién de ondulacién residual, a la salida del generador de ensayo, tiene una caracteristica
sinusoidal-lineal.

Una forma con una caracteristica sinusoidal-lineal puede describirse como una parte de la onda sinusoidal y una linea,
tangente al lado decreciente de la onda rectificada, que intersecciona el flanco de subida de la semionda siguiente; la
diferenciade tension entre el valor de crestade la onda sinusoidal y el punto de interseccién de la semionda siguiente es
latensién de la ondulacion residual (véase lafigura 1). La parte descendente de la tension puede considerarse como una
funcién lineal en presencia de cargas de corriente constante. La desviacion de tensién, en el caso de una resistencia
constante o de una carga de potencia constante, es muy pequefiay puede considerarse como aceptable para este ensayo.

Las desviaciones con respecto a una forma de onda definida, debido a la impedancia del ESE, se permiten durante el
ensayo. Sin embargo, debe tenerse cuidado en asegurar que la desviacion con relacién a la forma de onda inicial no es
debida a funcionamientos limitados del generador. Ademés, el valor cresta-cresta de la frecuencia de la ondulacion
residual debe mantenerse por medio de un ajuste apropiado para garantizar la severidad del ensayo.

L as representaciones gréficas de la forma de onda obtenidas a partir de un puente rectificador monofésico o trifasico se

indican en lafigura 1; ladiferencia Us. — Umin. €S €l porcentaje de latensién asignada en c.c. y corresponde a nivel de
ensayo seleccionado.

NOTA — Las informaciones del fenémeno y de la seleccién del nivel de ensayo seindican en el anexo A, capitulos A.1y A.2.
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6 GENERADOR DE ENSAYO

6.1 Caracteristicasy funcionamiento del generador

El generador de ensayo debera poder funcionar en modo continuo con las principal es especificaciones siguientes:

— gamadelatension de salida hasta 360 V;
— variacion delatension de salida con la carga: inferior al 5%;
(O acorriente asignada)
— formade ondadelatensién de salida: componente alterna a la frecuencia industrial 0 a uno de

sus multiplos, con una caracteristica sinusoidal-lineal,
superpuesta alatension continug;

— toleranciadelatensiéon de salida: + 10%;
— corriente de salida (régimen permanente): hasta 25 A;
— capacidad de corriente de salida de cresta: +2,5/-0,5 veces la corriente en régimen permanente;

(duracién maxima admisible 5 ms)
— desviacion de la frecuencia de ondul acion: +1%.

NOTA — El valor de latension de salidade 360 V tiene en cuenta las condiciones de ensayo de una tensién de alimentacién de 300 V c.c. més una
ondulacién residual del 15% correspondiente a nivel de ensayo 4.

La utilizacion de un generador con mayores 0 menores capacidades tensién/intensidad es admisible a condicion de que
las otras especificaciones (forma de onda, variacién con la carga, relacion de corriente de salida de cresta/corriente en
régimen permanente, etc.) se mantengan. El generador de ensayo mantendrd a menos un margen del 20% con relacion
alos valores asignados de potenciay corriente del equipo sometido a ensayo.

El generador debera ser capaz de producir corrientes de cresta positivas y negativas con una salida de tension positiva.

En € capitulo A.3 pueden encontrarse dos €jemplos de generadores.

Lafigura A.1 muestra una representacion esquematica de un generador basado en un sistema rectificador; lafigura A.2
muestra una representaci én esquematica de un generador basado en una alimentacién programable con controlador.

6.2 Verificacion delas caracteristicas del generador
Con € fin de comparar los resultados del ensayo, deberén verificarse las caracteristicas siguientes del generador:

— la caracteristica sinusoidal-linea de la sefid de la ondulacion residual deberda mantenerse a la tensiéon de salida
maxima, con la salida conectada a una carga resistiva de 60 Q;

— la caracteristica sinusoidal-lineal de la sefial de la ondulacién residual deberda mantenerse a la corriente maxima
(25 A), con la salida conectada a una carga resistiva (por g emplo, 2,4 Q con unatensién de salida de 60 V);

— lafrecuencia de laondulacion residual;
— lacorriente de salida de cresta debera ser conforme alas exigencias del apartado 6.1 cuando se conmute |a salida del

generador de 0 V a 60 V y circulando por un condensador descargado cuyo valor sea al menos de 1 700 uF (como
en laNorma CEl 61000-4-11).
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Laverificacion de un generador con las capacidades de tensidn/corriente inferiores alas especificadas en el apartado 6.1
deberd realizarse en condiciones de carga que reflgjen los val ores asignados de tension y de corriente.

Los aparatos de medida (por ejemplo, osciloscopio de baja frecuencia, voltimetro de c.c. y voltimetro cresta-cresta de
c.a.) deberan tener unaincertidumbre inferior o igual a 2%.

7 INSTALACION DE ENSAYO

El ensayo deberd ser efectuado con el ESE conectado al generador de ensayo por medio de un cable de alimentacion de
la longitud més corta especificada por € fabricante. Si la longitud del cable no estuviera especificada, debera ser la
longitud préactica mas corta posible que permitala conexion del ESE.

8 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

El procedimiento de ensayo comprendera |los elementos siguientes:

la verificacion de las condiciones de referencia del 1aboratorio;

laverificacion preliminar del funcionamiento correcto de los equipos;

lagjecucion del ensayo;

la evaluacion de los resultados del ensayo.

8.1 Condicionesdereferenciaen € laboratorio

Con €l fin de minimizar el impacto de los parametros ambientales en los resultados de los ensayos, |0s ensayos deberan
ser efectuados en las condiciones climéticas y electromagnéticas de referencia como las especificadas en |os apartados
81lly8.12

8.1.1 Condiciones climéticas. Los ensayos deberdn ser efectuados en las condiciones climaticas de referencia
conforme ala Norma CEl 60068-1:

— temperatura ambiente: 15°C a35°C;
— humedad relativa: 25% a 75%;
— presidn atmosférica 86 kPa (860 mbar) a 106 kPa (1 060 mbar).

NOTA - Otros valores podran ser indicados en |a especificacién del producto.
El ESE debera ser utilizado en las condiciones climéticas previstas.

8.1.2 Condiciones electromagnéticas. Las condiciones electromagnéticas del laboratorio deberan permitir garantizar
el funcionamiento correcto del ESE parano influir en los resultados del ensayo.

8.2 Ejecucion del ensayo

El equipo sometido a ensayo debera situarse en las condiciones normales de funcionamiento. El ensayo debera
efectuarse en base a un plan de ensayo que debera especificar:

— ¢ nivel de ensayo;

— laduracién del ensayo;
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— las condiciones de funcionamiento representativas del ESE;
— € equipo auxiliar.

La alimentacion de potencia, el valor de la sefial y de otras magnitudes eléctricas funcionales deben aplicarse en su
gama asignada. L as sefiales de otras magnitudes el éctricas funcionales podran ser simuladas.

Es recomendable efectuar una verificacion preliminar del funcionamiento del ESE en el montaje del ensayo antes de
aplicar latension de ensayo.

Latension de ensayo, que corresponde al nivel seleccionado, debera aplicarse a la entrada de c.c. del ESE; los valores
de tension c.c. y ondulacion residual (cresta-cresta) deberdn medirse en 1os bornes de la entrada de potencia del ESE y
gjustados para mantener el nivel de ensayo seleccionado. L os aparatos de medida deben tener una incertidumbre inferior
al 2%.

El valor medio U, delaforma de onda, resultado de la tensién continua con la ondulacion residual eficaz superpuesta,
debe ser numéricamente igual alatension asignada del ESE (véase lafigura 1).

El ensayo debera repetirse con U, en el valor inferior de la gama de tension.

Tensiones de ensayo adicionales (por gjemplo, €l valor superior de la gama de tensién) pueden definirse por los comités
de producto.

NOTA — El ensayo a valor inferior de la gama de tension cubre generalmente las condi ciones mas severas del ESE.

Latensién de ensayo deberd aplicarse de forma continua al menos 10 min o durante €l periodo de tiempo necesario para
verificar el funcionamiento correcto del ESE.

Laforma de onda de latension de la ondulacién residual deberaregistrarse e incluirse en el informe del ensayo.

9 RESULTADOSDE LOSENSAYOSE INFORME DE ENSAYO

Este capitulo sirve de guia para la evaluacion de los resultados de los ensayos y de los informes de ensayo, relativos a
esta norma.

La variedad y la diversidad de los equipos y sistemas a ensayar hacen dificil € establecimiento de los efectos de los
ensayos en |os equipos y sistemas.

Los resultados de los ensayos deberan clasificarse de la manera siguiente, sobre la base de las condiciones de utilizacién
y de las especificaciones funcionales del equipo sometido a ensayo, salvo en caso de exigencias diferentes dadas por los
comités de producto o las especificaciones de producto:

a) funcionamiento normal en los limites de |a especificacion;

b) degradacion temporal o pérdida de funcion o comportamiento autorecuperable;

c) degradacién temporal o pérdida de funcion o comportamiento que necesita la intervencion de un operador o la
puestaacero del sisgema;

d) degradacién o pérdida de funcién no recuperable debido a dafio en el equipo (componentes) o del software, o
pérdida de datos.

La aplicacién de los ensayos definidos en esta norma no podrén hacer que el equipo definido en esta parte de la serie
CEIl 61000 se convierta en peligroso o inseguro.
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En el caso de ensayos de recepcion, el programa de ensayos y la interpretacion de |os resultados de los ensayos, deben
estar descritos en la norma de producto especifica.

Como regla general, €l resultado del ensayo sera positivo si €l equipo es inmune durante todo el periodo de aplicacién
del ensayo, y a fina delos ensayos cumple los requisitos funcional es establ ecidos en |a especificacion técnica.

La especificacion técnica podra definir los efectos en el ESE que se podran considerar como no significativos y por
tanto aceptables.

En estas condiciones, deberd verificarse que el equipo es capaz de recobrar sus capacidades funcionales por si mismo al
fina del ensayo, debiendo registrarse e intervalo de tiempo durante e cua el equipo pierde sus capacidades
funcionales. Estas verificaciones son obligatorias para evaluar definitivamente los resultados de los ensayos.

El informe del ensayo deberdincluir las condiciones del ensayo y los resultados del ensayo.
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Uméx .. ‘ Ondulacion
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a) Rectificador monofasico
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Umx A Ondulacién
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b) Rectificador trifasico

Fig. 1 — Ejemplos de for mas de onda de tension de ondulacién residual
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ANEXO A (Informativo)

INFORMACION SOBRE EL FENOMENO

A.1l Descripcion del fenémeno

La principal fuente de esta perturbacion esta constituida por las componentes alternas producidas por los cargadores de
baterias durante su funcionamiento, superpuestas ala tension continua de |os sistemas de distribucion.

Los cargadores de baterias pueden emplear diferentes métodos de rectificacion, las soluciones mas comunes se basan en
un puente monofasico, trifasico de media onda, un puente trifasico y una estrella hexafasica.

Las caracteristicas particulares del circuito rectificador, en el nivel de disefio, son:

— larelacién entre el valor eficaz de latensién de entraday latension continua de salida;

— lacorriente continua por €l rectificador;

— laamplitud y la frecuencia de la componente alterna superpuesta a la tensién continua (ondul acion residual).

La amplitud de la ondulacion residual esta relacionada con el nimero de unidades rectificadoras. Un aumento en €l
nimero de unidades produce un decremento en la tension de ondulacion residual y un incremento en la frecuencia de
ondulacion.

La forma de onda tipica de la tensidén de ondulacion residual, en e caso de cargas lineales y filtros capacitivos, se
muestra en la figura 1. Las cargas no lineales (por gemplo, un convertidor c.c./c.c.) puede mostrar un comportamiento
diferente.

En esta tltima condicién, si el convertidor se alimenta con una fuente afectada por una elevada ondulacion residual, una

corriente negativa, que fluye de la carga alafuente, podra ser esperada.

A.2 Seleccion del nivel de ensayo

Para la seleccion del nivel de ensayo, es conveniente tener en cuenta las caracteristicas del sistema rectificador y/o las
condiciones de funcionamiento posibles durante el ciclo de vida de la bateria (vida normal, periodo de uso).

Los niveles de ensayo indicados en la tabla 1 no son dependientes de la frecuencia; sin embargo, los niveles més bajos
son generalmente representativos de los sistemas rectificadores con un gran nimero de unidades rectificadoras y
consecuentemente con ondulaciones residual es de alta frecuencia.

Por gjemplo, los rectificadores hexafasicos en estrella pueden producir un 14% de ondulacién residual en una carga
puramente resistiva, conectados a sistemas de baterias la ondulacion residual sera substancialmente inferior.

Si € tipo de rectificador y las condiciones de operacion son desconocidas, el nivel de ensayo seleccionado deberia
incluir un margen apropiado de error.
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A.3 Informacion del generador

La generacion de la tension de ondulacion residual podrd conseguirse de diferentes maneras. Dos diagramas
simplificados para tales soluciones se presentan aqui como ejemplos.

El més simple, representado en la figura A.1, estd congtituido por un regulador de tension alterna, un sistema
rectificador con un condensador de alisado y una resistencia de descarga. El circuito de salida esta provisto de un
conmutador para emplearlo durante la verificacion de la corriente de cresta de salida.

El sistema rectificador debera seleccionarse para adaptar la frecuencia de la ondulacion residual requerida para €l
ensayo.

Generador de ensayo Voltimetro/
osciloscépio
Transformador de Sistema Condensador
aislamiento rectificador de alisado  Interruptor
— /g! ESE
]
© O
Regulador Resistencia
de tensién de descarga

Fig. A.1 - Ejemplo de generador basado en un sistema rectificador

El segundo ejemplo, representado en la figura A.2, incluye una fuente de alimentacién programable y un controlador
gue pueda generar una tensién de salida positivay una corriente de salida positivay negativa.

Voltimetro/
Generador de ensayo osciloscépio

Controlador
(si es necesario)

ESE

Fuente de alimentacion
programable

Fig. A.2 — Ejemplo de generador basado en instrumentacion programable
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ANEXO ZA (Normeativo)

EN 61000-4-17:1999

OTRASNORMASINTERNACIONALESCITADASEN ESTA NORMA CON LASREFERENCIASDE LAS
NORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados de texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sdlo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revision o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la Ultima edicién de esa

publicacién.

NOTA — Cuando una norma internaciona haya sido modificada por modificaciones comunes CENELEC, indicado por (mod), se aplicala EN/HD
correspondiente.

Norma | Aq Titulo ENHD | Afio | NOrMaUNE
I nternacional correspondiente
CEIl 60050(161) | 1990 | Vocabulario Electrotécnico - - UNE
Compatibilidad electromagnética 21302-161:1992
CEl 60068-1 1988 | Ensayos ambientales EN 60068-17 | 1994 UNE-EN
Parte 1: Generalidadesy guia 60068-1:1997
CEl 61000-4-11 | 1994 | Compatibilidad electromagnética (CEM). EN 61000-4-11 | 1994 UNE-EN

Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida
Seccién 11: Ensayos de inmunidad a los
huecos de tension, interrupciones breves y
variaciones de tension.

61000-4-11:1997

1) Estacolumna se haintroducido en el anexo original de lanorma europea Unicamente con carécter informativo a nivel nacional.

2) EN 60068-1 - Incluye & corrigendum de octubre 1988 y la modificacién A1:1992 ala Norma CEl 60068-1.
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