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ANTECEDENTES

El texto del documento 77A/307/FDIS, futura edicion 1 de la Norma Internacional CElI 61000-4-29,
preparado por el SC 77A, Fendmenos de baja frecuencia, del TC 77 de CEl, Compatibilidad electromag-
nética, fue sometido a voto paraelo CEI-CENELEC y fue aprobado por CENELEC como Norma
Europea EN 61000-4-29 el 2000-11-01.
Sefijaron las siguientes fechas:
— fechalimite en laque la norma europea debe ser

adoptada a nivel nacional por publicacion de una norma

nacional idéntica o por ratificacion (dop) 2001-08-01

— fechalimite de retirada de las normas
nacionales divergentes (dow) 2003-11-01

L os anexos denominados “normativos’ forman parte del cuerpo de lanorma.
Los anexos denominados “informativos’ se dan solo parainformacion.
En estanorma, los anexos B y ZA son normativosy el anexo A esinformativo.

El anexo ZA hasido afiadido por CENELEC.

DECLARACION

El texto de la Norma Internacional CEl 61000-4-29:2000 fue aprobado por CENELEC como norma
europea sin ninguna modificacion.
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INTRODUCCION

LaNorma CEI 61000 es publicada en forma de varias partes separadas, cuya estructura es la siguiente:

Parte1l: Generalidades
Consideraciones generales (introduccién, principios basicos)
Definiciones, terminologia

Parte2: Entorno
Descripcién del entorno
Clasificacion del entorno
Niveles de compatibilidad

Parte3: Limites

Limites de emision

Limites de inmunidad ( en la medida en que no son de la responsabilidad de los comités de productos)
Parte4: Técnicasde ensayoy de medida

Técnicas de medida
Técnicas de ensayo

Parte5: Guiasdeinstalaciony de atenuacion
Guias deinstalacion
Métodosy dispositivos de atenuacion

Parte 6: Normasgenéricas

Parte9: Diversos

Cada parte estd a su vez subdividida en varias partes, publicadas ya sea como normas internacionales, 0 como
especificaciones técnicas o como informes técnicos, habiendo sido publicadas algunas como secciones. Otras se
publicarédn con el nimero de la parte, seguido de un titulo y completado con una segunda cifra que identifique la
subdivisién (gjemplo: 61000-6-1).

Esta parte es una norma internacional que especifica los procedi mientos operatorios de ensayo relativos a los huecos de
tensién, lasinterrupciones brevesy las variaciones de tension en los accesos de aimentacion de corriente continua.
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Compatibilidad electromagnética (CEM)
Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida
Seccién 29: Ensayos deinmunidad a los huecos de tension, interrupciones brevesy
variaciones de tensién en los accesos de alimentacion en corriente continua

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la serie CEl 61000 define los métodos de los ensayos de inmunidad a los huecos de tensién, las interrup-
ciones breves y las variaciones de tension aplicadas en la entrada de alimentacion de corriente continua de baja tension
de los equipos eléctricos y el ectrdnicos.

Esta norma se aplica alos accesos de aimentacion de bajatensién de corriente continua de equipos alimentados por una
red externa de corriente continua.

El objeto de esta norma es establecer una referencia comin y reproducible para los ensayos de equipos eléctricos y
electronicos aplicandoles huecos de tension, interrupciones breves y variaciones de tension en la entrada de alimenta-
cién en corriente continua.

Esta norma define | os parametros sigui entes:

el rango de niveles de ensayo;

el generador de ensayo;

la disposicion de ensayo;

el procedimiento de ensayo.

El ensayo descrito se aplica a los equipos y sistemas eléctricos o electronicos. Se aplica igualmente a los médulos o
subsistemas cuando la potencia asignada del equipo sometidos a ensayo (ESE) es superior ala capacidad del generador
de ensayo especificada en el capitulo 6.

La ondulacion en la entrada de alimentacion en corriente continua no esta comprendida en el campo de aplicacion de
esta parte de |la serie CEl 61000. Esta incluida en la Norma CEl 61000-4-17".

Esta norma no especifica ensayos aplicables a equipos o sistemas particulares. Su objetivo principal es dar una referen-
cia bésica a todos los comités de productos de CEl. Los comités de productos (o los usuarios y fabricantes de equipos)
siguen siendo responsabl es de |a seleccion apropiada de ensayosy del nivel de severidad a aplicar a sus equipos.

2 NORMASPARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se relacionan contienen disposiciones vélidas para esta parte de la CEl 61000. En €l
momento de la publicacion las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda norma esté sujeta a revision por lo que las
partes que basen sus acuerdos en esta parte de la CEl 61000 deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion més
reciente de las normas indicadas a continuacion. Los miembros de CEIl y de 1SO poseen €l registro de las normas
internacionales en vigor en cada momento.

CEI 60050 (161) — Vocabulario electrotécnico internacional (VEI). Capitulo 161: Compatibilidad el ectromagnética.

CEl 61000-4-11 — Compatibilidad el ectromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccién 11: En-
sayos de inmunidad a los huecos de tensién, interrupciones brevesy variaciones de tension.

1) CEl 61000-4-17 — Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. Seccion 17: Ensayo de inmunidad a la
ondulacién residual en la entrada de alimentacion en corriente continua.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD DE VIGO



EN 61000-4-29:2000 -8-

3 DEFINICIONES

Para los fines de esta parte de la serie CEl 61000, se aplican las definiciones de la Norma CEl 60050(161), asi como las
siguientes.

3.1 ESE: Equipo sometido a ensayo.

3.2 inmunidad (a una perturbacion): Aptitud de un dispositivo, de un aparato o de un sistema para funcionar sin
degradacién de calidad en presencia de una perturbacion electromagnética.

[VEI 161-01-20]

3.3 hueco de tension: Descenso brusco de la tension en un punto del sistema de distribucion de baja tension en
corriente continua, seguida de un restablecimiento de la tensién después de un corto periodo de tiempo, comprendido
entre algunos milisegundos y a gunos segundos.

[VEI 161-08-10, modificado]

3.4 interrupcion breve: Desaparicion de la tension de alimentacion en un punto del sistema de distribucion de baja
tensién en corriente continua, durante un periodo de tiempo generalmente inferior o igual a 1 min. En la préctica, un
hueco de amplitud minima del 80% de la tension asignada puede considerarse como una interrupcion.

3.5 variacion delatension: Modificacion gradual de latensién de alimentacion hacia un valor inferior o superior ala
tensién asignada. La duracién de esta modificaci 6n puede ser corta o larga.

3.6 mal funcionamiento: Terminacién de la aptitud de un equipo para cumplir las funciones previstas, o gecucion
por el equipo de funciones no previstas.

4 GENERALIDADES

El funcionamiento de los equipos eléctricos o e ectrénicos puede verse afectado por huecos de tension, interrupciones
breves o variaciones de tension de la alimentacion eléctrica.

Los huecos de tension e interrupciones breves se deben principalmente a fallos en el sistema de alimentacion en
corriente continua, 0 a variaciones importantes y stbitas de la carga. También es posible, que se produzcan varios
huecos o interrupciones consecutivos.

Losfallos en los sistemas de distribucion en corriente continua pueden introducir sobretensionestransitoriasen lared de
alimentaci6n; este fendmeno particular no esta cubierto en esta norma.

Las interrupciones de tension son provocadas esencialmente por un cambio de una fuente a otra por medio de relés
mecanicos (por g emplo, de un grupo electrégeno a una bateria).

Durante una interrupcién breve, la red de alimentacion en corriente continua puede presentar ya sea una condicién de
“ataimpedancia’, o una condicién de “bajaimpedancia’. La primera condicién puede deberse a la conmutacién de una
fuente por otra, mientras que la segunda condicion puede ser provocada por la eliminacién de una sobrecarga o de un
fallo en la alimentacion. Esta tltima condicién puede provocar una inversion de corriente (corriente de cresta de entrada
negativa) que proviene de la carga.

Estos fendmenos son de naturaleza aleatoria y pueden caracterizarse en términos de desviacion con relacién al nivel de
tensién asignada y por su duracion. Los huecos de tensién y las interrupciones breves no son siempre bruscos.

Las variaciones de tension son provocadas principamente por la descarga y la carga de sistemas de baterias, no

obstante, son igualmente posibles en el caso de variaciones significativas de las condiciones de carga de la red de
alimentacién en corriente continua.
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5 NIVELESDE ENSAYO

Debe utilizarse la tension asignada para € equipo (Ut), como base para la especificacion de los niveles de tension de
ensayo.

Deben aplicarse |os criterios siguientes para €l equipo con un rango de tensiones asignadas:

— s €l rango de tensiones asignadas no sobrepasa el 20% de su propio limite inferior, puede especificarse una sola
tensién de este rango como base para la especificacion del nivel de ensayo (Uq);

— en los demés casos, € procedimiento de ensayo debe aplicarse para los limites inferior y superior del rango de
tensiones.

Se utilizan los siguientes nivel es de tension de ensayo (en % Uq):

— 0%, correspondiente alas interrupciones;

— 40%y 70%, correspondiente a huecos del 60% y 30%;

— 80% y 120%, correspondientes a variaciones de £20%.

Lavariacion de tension es brusca, en el rango de los us (véase la especificacion del generador citado en el capitulo 6).
Los nivelesy las duraciones de ensayo preferentes se dan en lastablas 1a, 1b y 1c.

Los nivelesy las duraciones deben seleccionarse por el comité de productos.

Las condiciones de ensayo de “ata impedancia’ y de “baja impedancia’ resefiadas en la tabla 1b se refieren a la
impedancia de salida del generador de ensayo visto desde el ESE en el transcurso de la interrupcion de tension; se dan
informaciones complementarias en la definicion del generador y los procedi mientos de ensayo.

Tabla la
Nivelesy duraciones de ensayo r ecomendadas par a los huecos de tension

Ensayo Nivel de ensayo Duracion
% Ut S
0,01
40y 70 06013
Huecos de tension 0 '
0,3
X
1
X
Tabla 1b
Nivelesy duraciones de ensayo recomendados par a lasinterrupciones breves
Ensayo Condicién de ensayo Nivel de ensayo Duracion
% Ut S
0,001
0,003
Altaimpedancia 88;
I nterrupciones breves ylo 0 O 1
Bajaimpedancia 03
1
X
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Tabla 1c
Nivelesy duraciones de ensayo recomendadas para las variaciones de tension
Ensayo Nivel de ensayo Duracion
% Ut S
0,1
85 y 120 0.3
° 1
Variaciones de tension 80y 120 3
° 10
X
X

NOTA 1 — “X’ esun valor abierto.
NOTA 2 — Sepuedeéeegir uno o variosde los niveles y duraciones de ensayo especificados en cada tabla.

NOTA 3 — Si e ESE esta sometido a interrupciones breves, no es necesario someterlo a ensayo para otros niveles para la misma duracién, salvo si
lainmunidad del equipo es afectada negativamente por huecos de tensiéon inferiores al 70% Ur..

NOTA 4 — Es conveniente que las duraciones mas cortas que figuran en las tablas, y en especial la més corta de €ellas, sean sometidas a ensayo para
asegurar que e ESE funciona como estaba previsto

6 GENERADOR DE ENSAYO

Salvo indicacion en contrario, las caracteristicas siguientes del generador son comunes para los huecos de tension,
interrupciones breves, y variaciones de tension.

El generador debe estar equipado de medios que permitan evitar la emision de perturbaciones que puedan influenciar
los resultados del ensayo.

En lafigura A.1 se dan gjemplos de generadores (generador de ensayo basado en dos fuentes eléctricas con conmuta-
cioninterna) y enlafigura A.2 (generador de ensayo basado en una alimentacién el éctrica programable).

6.1 Caracteristicasy funcionamiento del generador

El generador de ensayo debe poder funcionar en modo continuo con |as principal es especificaciones siguientes:

— Rango detensiones de salida (U,): inferiores o igualesa 360 V

— Interrupciones breves, huecosy variaciones de latension de salida: igual alasdadasenlastablas 1a 1by 1c

— Variacion de latension de salida con lacarga
(de 0 alacorriente asignada): inferior a 5%

— Ondulacién residual : menos del 1% de latensiéon de salida

— Tiempo de subiday de bajada de la variacion de tension,
estando el generador bajo una cargaresistiva de 100 Q: entre 1usy 50 us

— Exceso positivo/negativo de latension de salida,
estando el generador bajo una cargaresistiva de 100 Q: inferior al 10% de la variacion de tension

— Corriente de salida (régimen permanente) (lg): inferior oigual a25 A

NOTA - Lavelocidad de variacion de latension de salidadel generador puede variar algunos voltios por microsegundo v/us hasta unas centenas de
valtios por microsegundo v/us, en funcion de la variacion de la tension de salida.
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Se recomienda un generador de ensayo con Uy = 360 V.. y lg = 25 A para cumplir la mayoria de los requisitos de
ensayo. En el caso de sistemas cuya potencia asignada sea superior a la capacidad del generador, los ensayos deben
realizarse en médul os/subsi stemas individual es.

La utilizacion de un generador que tenga una capacidad de tension/corriente mayor o menor es admisible a condicién de
gue las otras especificaciones (variacion de la tension de salida con la carga, tiempos de crecimiento y decrecimiento de
la variacion de tension, etc.) sean preservadas. La capacidad de potencia/corriente del generador de ensayo en régimen
permanente debe ser superior en un 20%, como minimo, alas caracteristicas de potencia/corriente del ESE.

El generador de ensayo, durante la generacion de interrupciones breves, debe poder:

— funcionar en la condicion de “baja impedancia’, absorbiendo la corriente de entrada que proviene de la carga (si
existe), o

— funcionar en la condicién de “ataimpedancia’, blogueando la corriente inversa que proviene de la carga.

El generador de ensayo, en e transcurso de la generacién de huecos y de variaciones de tension, debe funcionar en
condicién de “bajaimpedancia’.

6.1.1 Caracteristicas especificaspara el generador que funciona en la condicion de “ baja impedancia”

— Capacidad de la corriente de cresta de entrada: 50 A paraUg =24V
100 A paraUy =48V
220 A paraUp =110V

— Polaridad de la corriente de entrada: positiva (hacia el ESE), y
negativa (corriente inversa que proviene del ESE).

Por razones précticas, la capacidad de la corriente de cresta de entrada del generador, cuando se utiliza para tensiones
superiores a 110 V, puede ser reducida a causa del aumento de la impedancia de salida. Sin embargo, deben cumplirse
las condiciones especificadas en el apartado 6.2 que corresponden ala capacidad de la corriente de cresta de entrada.

Es admisible un generador cuyas capacidades de la corriente de cresta de entrada sean inferiores a las especificadas
anteriormente, si las condiciones del apartado 6.2 se respetan.

La impedancia de salida del generador de ensayo debe ser esencialmente resistiva y deber ser bgja, incluso en el
transcurso de latransicion de latension de salida

En el anexo B se dan otras informaciones que corresponden ala corriente de cresta de entrada del generador de ensayo.

6.1.2 Caracteristicas especificas para e generador que funciona en la condicion de “alta impedancia’
(interrupcién breve). Laimpedancia en el borne de salida del generador, en e transcurso de una interrupcion breve,
debe ser superior o igual a 100 kQ. Laimpedancia debe medirse con €l nivel detension inferior o igual a3 x Ug paralas
dos polaridades.

El generador debe estar protegido correctamente contra las sobretensiones transitorias provocadas por €l ESE en €
transcurso del ensayo. Para obtener la inmunidad requerida a las sobretensiones, la salida del generador puede
protegerse por dispositivos de proteccién (tales como diodos, varistores) con una tensién de fijacion del nivel apropiada
gue permita mantener laimpedancia de salida requerida.

6.2 Verificacion delas caracteristicas del generador

Para comparar los resultados del ensayo obtenidos a partir de diferentes generadores de ensayo, las caracteristicas de los
generadores deben verificarse como se indica a continuacién.

Los instrumentos de medida deben tener una precisién superior a+2%.
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6.2.1 Tension de salida y variacion de tension. Las tensiones de salida a 120%, 100%, 85%, 80%, 70% y 40% del
generador deben estar de acuerdo con los porcentajes de latension de servicio Ut elegida: 24 V, 48V, 110V, etc.

Los valores de todas las tensiones deben ser medidos sin ninguna carga, y no deben variar en més del 5% con la
aplicacion de unacarga.

6.2.2 Caracteristicas de conmutacion. Las caracteristicas de conmutacién del generador deben ser medidas con una
carga de 100 Q (con una capacidad de disipacién de potencia apropiada).

El tiempo de subida y bajada de la tension de salida, los excesos positivo y negativo, deben verificarse cuando el
generador pasede0aU+ry deUraO.

6.2.3 Capacidad de conduccién dela corriente de cresta de entrada. En lafigura B.1, se dan el circuito y €l proce-
dimiento detallado que permite medir la corriente de entrada del generador.

El generador debe conmutarse de 0 a U+, accionando una carga constituida por un condensador sin carga (cuyo valor es
de 1 700 uF); la corriente de entrada positiva medida debe cumplir con el requisito indicado en el apartado 6.1.1.

El generador , regulado previamente para funcionar en la condicion de “baja impedancia’, debe ser conmutado de Ut a
0y lacorriente de cresta de entrada negativa debe cumplir con el requisito indicado en el apartado 6.1.1.

El generador debe estar regulado previamente para funcionar en la condicion de “ataimpedancia’, y ser conmutado de
Ut a0; conviene que la corriente de cresta de entrada negativa deberia ser inferior a 0,2% de la corriente nominal para
verificar que no hay corriente de fuga significativa.

Se admite la utilizacion de generadores cuyas capacidades de corriente de cresta de entrada sean inferiores alos valores
citados en e apartado 6.1.1, en funcion de las caracteristicas del ESE. Si se utiliza un generador con prestaciones
reducidas se debe disponer de un margen al menos del 30% entre la corriente de cresta de entrada del ESE y la
capacidad de corriente de cresta de entrada del generador. Para calcular este margen, la corriente de cresta de entrada
del ESE debe ser mediday registrada; esta medida debe efectuarse para un arranque en frio y 5 s después de la parada.

En lafigura B.2 se da un método que permite verificar la corriente de entrada del ESE. La corriente de cresta de entrada
del ESE real debe medirse para un arranque en frio y 5 s después de la parada.

6.2.4 |Impedancia de salida. El generador, previamente regulado parafuncionar en la condicion de “ata impedancia’,
debe ser conmutado para generar una interrupcion de tension; bajo esta condicion, la impedancia de salida debe ser
conforme con el requisito indicado en el apartado 6.1.2.

7 DISPOSICION DE ENSAYO

El ensayo debe realizarse con el cable de alimentacion mas corto especificado por el fabricante del ESE. Si no se
especifica ninguna longitud del cable, el cable debe tener la longitud mas corta posible adecuada para la aplicacion del
ESE.

8 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

El procedimiento de ensayo comprende:

la verificacion de las condiciones de referencia en el |aboratorio;

laverificacion previa del buen funcionamiento del equipo;

lagjecucion del ensayo;

laevaluacion de los resultados del ensayo.
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Para cada ensayo, debe registrarse cualquier degradacion del funcionamiento. El equipo de observacién debe ser capaz
de mostrar el estado del modo de funcionamiento del ESE durante y después de los ensayos. Después de cada ensayo,
deben realizarse | as verificaciones funcional es pertinentes.

8.1 Condicionesdereferenciaen € laboratorio

Para minimizar el impacto de los parametros ambiental es sobre los resultados de |os ensayos, estos deben realizarse en
las condiciones de referencia climaticas y el ectromagnéticas indicadas en los apartados 8.1.1y 8.1.2.

8.1.1 Condiciones climaticas. A menos que sea especificado de otro modo por € comité responsable de una norma
genérica o de una norma de producto, las condiciones climéticas en el laboratorio deben estar dentro de los limites
especificados para el funcionamiento del ESE y de los equipos de ensayo por |os fabricantes respectivos.

Los ensayos no deben redlizarse si 1a humedad relativa es tan alta que cause una condensacion sobre el ESE o sobre los
equipos de ensayo.

NOTA - Cuando se estima que hay una evidencia suficiente para demostrar que los efectos del fendmeno referido en esta norma estan influidos por
las condiciones climéticas, es conveniente informar al comité responsable de esta norma.

8.1.2 Condiciones electromagnéticas. Las condiciones electromagnéticas del laboratorio no deben influir en los
resultados de los ensayos y deben garantizar € buen funcionamiento del ESE.

8.2 Ejecucion delos ensayos

El ESE debe estar configurado para sus condiciones de funcionamiento normal.

L os ensayos deben tener lugar conforme a un programa de ensayos que debe indicar:
— losnivelesy duracion del ensayo;

— las condiciones de funcionamiento representativas del ESE;

— los equipos auxiliares.

La alimentacién, las sefidles y otras magnitudes eléctricas funcionales deben aplicarse en los limites de sus rangos
asignados. Si las fuentes reales de sefial es de funcionamiento no estan disponibles, pueden ser simuladas.

En el transcurso de los ensayos, la tension de salida del generador de ensayo debe ser observada con una precision
superior a+ 2%.

8.2.1 Huecosdetension einterrupciones breves. El ESE debe ensayarse para cada combinacion de nivel y de dura-
cién de ensayo elegida con una secuencia de tres huecos/interrupciones con 10 s de intervalo como minimo (entre cada
ensayo).

Cada modo de funcionamiento representativo debe ser ensayado.

Los ensayos relativos a las interrupciones breves deben realizarse con el generador regulado para:

— bloquear la corriente inversa que proviene de la carga (altaimpedancia), y

— absorber la corriente de entrada negativa que proviene de la carga (bagjaimpedancia).

Los ensayos de huecos de tensién o interrupciones breves pueden causar la aparicion de sobretensiones transitorias en
los bornes de entrada del ESE; estas condiciones deben ser descritas en el informe del ensayo.

8.2.2 Variaciones de tension. El ESE debe someterse al ensayo para cada una de las variaciones de tensién especifi-
cadas, tres veces en intervalos de 10 s, en los modos de funcionamiento mas representativos.
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Si se solicita, el ESE debe someterse a ensayo de la variacion gradual de tensidén que representa un ciclo de cargay
descarga de las baterias, cuyo nivel y duracion estén definidos en la norma de producto aplicable.

9 EVALUACION DE LOSRESULTADOSDEL ENSAYO

Los resultados del ensayo deben ser clasificados teniendo en cuenta la pérdida de funcion o degradacion del funcionamiento
del equipo sometido a ensayo, con relacion a un nivel de funcionamiento definido por su fabricante o por e solicitante del
ensayo, o por acuerdo entre el fabricantey e comprador del producto. La clasificacion recomendada es la siguiente:

a) funcionamiento normal en los limites especificados por €l fabricante, el solicitante del ensayo o el comprador;

b) pérdida temporal de funcién o degradacion temporal del funcionamiento que cesa después de la desaparicion de la
perturbacion, y de forma que el equipo sometido a ensayo recupera su funcionamiento normal sin laintervencion de
un operario;

c) pérdidatemporal de funcién o degradacién temporal del funcionamiento que necesita laintervencion de un operario;

d) pérdidade funcién o degradacion del funcionamiento no recuperable, debido a un dafio del soporte fisico (hardware)
o l6gico (software), o una pérdida de datos.

En la especificacion del fabricante se pueden definir los efectos sobre € ESE que pueden ser considerados como no
significativosy por lo tanto aceptables.

Esta clasificacién puede utilizarse como una guia para la elaboracién de | os criterios de funcionamiento, por 1os comités
responsables de las normas genéricas, de producto y de familia de productos, o en forma de esquema para el acuerdo
sobre los criterios de funcionamiento entre el fabricante y el comprador, por jemplo cuando no existe ninguna norma
genérica, de producto o de familia de productos.

10 INFORME DE ENSAYO

El informe de ensayo debe contener todas | as informaciones necesarias para reproducir €l ensayo. En especial, debe ser
anotado lo siguiente:

los puntos especificados en el plan de ensayo requerido en el capitulo 8 de esta norma;
— laidentificacion del ESE y de todos |os equipos asociados, por € emplo, marca, tipo, nimero de serie;
— laidentificacion de los equipos de ensayo, por jemplo marca, tipo, nimero de serie;

— todas las condiciones ambientales especiales en las que e ensayo haya sido realizado, por gemplo un recinto
apantallado;

— todas las condiciones especiales necesarias para permitir la realizacién del ensayo;
— € nivel de funcionamiento definido por e fabricante, € solicitante del ensayo o el comprador;
— ¢ criterio de funcionamiento especificado en la norma genérica, de producto o defamilia de productos;

— todos los efectos observados sobre el ESE durante y después de la aplicacién de la perturbacion de ensayo, y la
duracién durante la cual han persistido estos efectos;

— lajudtificacion de la decision éxito/fracaso (basada en el criterio de funcionamiento especificado en la norma
genérica, de producto o de familia de productos, o en el acuerdo entre el fabricantey el comprador);

— todas las condiciones especificas de utilizacion, por g emplo longitud o tipo de cable, blindaje o conexién atierra, o
las condiciones de funcionamiento del ESE, que son requeridas para asegurar la conformidad.
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ANEXO A (Informativo)

EJEMPLO DE GENERADORESY DE DISPOSICION DE ENSAYO

Lasfiguras A.1y A.2 muestran posibles configuraciones de ensayo.

En la figura A.1, los huecos de tension, las interrupciones breves y las variaciones de tension son simuladas con la
ayuda de dos fuentes de alimentacion en corriente continua con tensiones de salida variabl es.

Laduracion de lainterrupcion puede ser predefinida.

Las caidas y subidas de tension son simuladas cerrando aternativamente el conmutador 1y e conmutador 2. Estos dos
conmutadores no se cierran nunca a mismo tiempo. Han de tomarse precauciones especiaes para el funcionamiento en
condicién de “bajaimpedancia’ durante los huecos y las variaciones, por g emplo utilizando condensadores, para evitar
una“ataimpedancia’.

La interrupcién de la alimentacion eléctrica, parala condicion de ensayo en “alta impedancia’, se obtiene abriendo los
dos conmutadores simultaneamente.

La interrupcion de la aimentacidn eléctrica, para la condicion de ensayo de “baja impedancia’, se obtiene sustituyendo
la fuente de corriente continua 2 por un cortocircuito 0 una baja impedancia para permitir a generador de ensayo
absorber la corriente inversa que proviene de la carga.

La instalacion de un generador puede incluir diodos, resistencias y fusibles utilizados en combinacién con los
conmutadores.

En la figura A.2, se utiliza una alimentacion eléctrica programable en lugar de fuentes eléctricas de alimentacion de
corriente continuay conmutadores.

Esta configuracién permite igualmente proceder a los ensayos de inmunidad con una ondulacion alterna en las
alimentaciones el éctricas en corriente continua (CEI 61000-4-17).

GENERADOR DE ENSAYO Voltimetro/
osciloscopio
. . _-—O—'—/-O-_-
Fuente eléctrica
de alimentacion en Conmutador 1
corriente continua 1
¢
ESE
¢ -
Fuente eléctrica o
de alimentacion en Conmutador 2
corriente continua 2

Fig. A.1 - Ejemplo de generador de ensayo basado en dos fuentes de alimentacion con conmutacion interna
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GENERADOR DE ENSAYO Voltimetro/
osciloscopio

Controlador
(si fuera necesario)

ESE

programable

Fuente de alimentacion .- L

Fig. A.2 - Ejemplo de generador de ensayo basado en una fuente de alimentacién programable
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ANEXO B (Normativo)

MEDIDA DE LA CORRIENTE DE ENTRADA

B.1 Capacidad de conduccion dela corriente de cresta de entrada del generador de ensayo

EnlafiguraB.1 se muestra el circuito que permite medir la capacidad de conduccion de la corriente de cresta de entrada
del generador.

EnlaNorma CEl 61000-4-11 se define un circuito similar, que incorpora un puente rectificador.

El condensador C de 1 700 uF debe tener unatoleranciainferior a+20%. Su tension asignada debe ser, preferiblemente,
del 15% a 20% superior a la tension de salida maxima del generador. El condensador debe igualmente poder recibir
una corriente de cresta de entrada de hasta 2 veces superior, como minimo, ala capacidad de conduccién de corriente de
entrada del generador, y garantizar un factor de seguridad de funcionamiento adecuado. El condensador debe tener la
resistencia en serie equivalente (ESR) mas baja posible tanto 100 Hz como a 20 kHz, y no debe sobrepasar 0,1 Q en
ninguna de las dos frecuencias.

Dado que el ensayo debe realizarse con el condensador de 1 700 pF descargado, se le debe conectar una resistencia R
en paralelo y deben permitirse varias constantes de tiempo RC entre ensayos. Con una resistencia de 10 000 Q, la cons-
tante de tiempo RC es de 17 s; transcurriendo asi de 90 s a 120 s entre los diferentes ensayos de capacidad de conduc-
cion de corriente de entrada. Pueden utilizarse resistencias de 100 Q si se desean obtener tiempos de esperamas cortos.

El transductor de corriente (por gemplo, una sonda, un shunt) debe poder recibir completamente la corriente de cresta

de entrada del generador.

B.2 Corriente depico deentrada del ESE

Si la capacidad de conduccion de corriente de cresta de entrada del generador de ensayo es conforme con €l requisito
especificado (por gemplo, 100 A para48 V), no es necesario medir la corriente de cresta de entrada real del ESE.

Segln se especifica en el apartado 6.1.2, la utilizacidén de un generador con capacidades bajas de corriente de entrada se
admite a condicion de que la corriente de entrada del ESE seainferior a 70% de la capacidad del generador

La figura B.2 muestra una manera de medir la corriente de cresta de entrada del ESE y de verificar la utilizacion
eventual de un generador de ensayo con prestaciones reducidas.
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Al osciloscopio

g
Generador c _L
de ensayo —1—

T transductor de corriente apropiado (por € emplo sonda, shunt);

R resistencia de descarga, inferior a 10 000 Q;
C condensador electrolitico de 1 700 uF + 20%.

Fig. B.1 - Circuito parala medida de la capacidad de conduccién de corriente
de cresta de entrada del generador de ensayo

Al osciloscopio
I
Fuente de

potencia
especificada por ESE
el fabricante

Fig. B.2 — Circuito parala medida dela corriente de cresta de entrada deun ESE
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ANEXO ZA (Normativo)

OTRASNORMASINTERNACIONALESCITADASEN ESTA NORMA
CON LASREFERENCIASDE LASNORMAS EUROPEAS CORRESPONDIENTES

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras normas por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la normay se relacionan a continuacion. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las normas referenciadas con fecha, solo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revision o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la Ultima edicidn de esa
norma (incluyendo sus modificaciones).

NOTA — Cuando una norma internaciona haya sido modificada por modificaciones comunes CENELEC, indicado por (mod), se aplicala EN/HD
correspondiente.

Norma | pecha Titulo EN/HD | Fecha Norma UNE |
I nter nacional correspondiente
CEI 60050-161 1990 |Vocabulario Electrotécnico Inter- - - UNE 21302-161:1992
nacional (VEI). Capitulo 161:
Compatibilidad electromagnética
CEl 61000-4-11 | 1994 | Compatibilidad electromagnética | EN 61000-4-11 UNE-EN 61000-4-11:1997

(CEM). Parte 4: Técnicas de en-
sayo y de medida. Seccion 11:
Ensayos de inmunidad alos hue-
cos de tensién, interrupciones
breves y variaciones de tension

1) Estacolumna se haintroducido en e anexo origina de la norma europea, Ginicamente con carécter informativo anivel nacional.
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