-3. Conversiim de cargas en sistemas con hilo neutro

Supingase un sisterna a cuatro hilos, come ¢l de la figura 12.6, &n cuvo extremo

ptor se conectan cargas adicionales, en tridngulo o en estrella con el nentro aislado, en

lelo con la va representada. Mediante la conversion de dichas cargas adicionales, tal

0 5¢ analizd en el apartado anterior, el conjunto de las mismas puede sustituirse por un

iangulo equivalente o por una estrells equivalente con neutro aislado. En la figura 12.13
represcnia el sisiema que results, con la carga equivalente en estrells,
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Figura 12.13
En general, los newtros m v nz no estardn al mismo potencial y no podran unitse para

ner facilmente una estrelln equivalente de las dos estrellas, pero siempre cz posible
ner la estrells equivalemte del multipelo de terminales a, b, ¢ v n constituido por el

jusite de las dos cargas, por ¢l método descrito en el apartado 3.4 del capitulo 7, aungue
resultade serd, normalmente, una estrella con acoplamientos entre sus ramas.

Tiene interés analizar el caso de que los doy cargas sear equilibradas:

Si el resto del sistemna es equilibrade, los netros ny ¥ my estin al mismo potencial y
[ g E“I.‘J U 4 pasa corfiente Tas diw conrue ae smeram e Al a o v



¥ el andlisis puede hacerse a partir del equivalente monofisico de la figera 12.7, obtenido
en ¢l apartado 4.1,

Si ¢l resto del sistema no es equilibrade, los newtros g y Dy Bo fienen porqué estar ol
mismo potencial, Como las intensidades de fase de la estrells 2 suman cero, al ser
equilibrada, las tres tensiones de fase tambiét suman cero, e decir, como v se ha visto, el
polencial del neutro na serd ¢l correspondients al bariceniro del tridngulo formads por las
tensiones de linea. St circula intensidad por el hilo neutro, las intensidsdes de fase no
suman cero en la estrella 1 v el potencial de ny serd distinto al de ng. En este caso, pasa
obtener la estrella equivalente se calcula la matriz de admitancias de mado del multipolo
formada por 1as dos cargas. Como paso previo, para climinar el nude nz, se pasa la estrella
2 a tridngulo. Si se denomina ¥) a la admitancia por fuse de la cotrella 1 6 Yy ala
admitancia por fase de la estrella 2, la matriz de admitancias de nudo del muldpols, con el
pudo n de referencia, es:
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Compruébese que ki matriz de impedancias de nudo resultante es:
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La ecstrella equivalents se representa en la figurm 12.14a. Al sor iguales las
impedancias mutuas entre las tes fases, e ficil comprohar que el multipole de la figum
12.14h, en el que las ramas estin desacopladas, cumple las mismas ecuaciones ferminales.
Ademis, la impedancia de las ramas conectadas a los terminales a, by o es:



E=dp—En=41-LaN & +Z1) [12.106]

que es el resubado de componer directamente en paralelo las impedancias de fase de las

dos estrellas. Por tanto, la impedancia de fave de la estrella equivalenie ex la misma, esté o
o eguiiibrads el resto del sistema.,

Figura 12.14

La impedancia conectada al tarminal & es

Zo=Zu= (1)L (L +Z2)=(13)2.22Z,  [12.107]
Estd impedancia no influye si el resto del sistema esth también equilibrade, (o, en
gencral, si por el hilo neutro ne pasa corriente). Si pasa corriente por ¢l neutro, el polencial

del neutro ny, de la estrella 1, se cormesponde con el del punto o de la figura 12.14b, no con
el del neutro o° de dicha figura,



