Ejercicios propuestos de maquinas asincronas. Curso 2004/05

1.- Una maquina asincrona trifésica de 3 pares de polos, rotor devanado, alimentada a
50c/seg., trabaja como motor y desarrolla a plena carga una velocidad de 980 r.pm. Su
velocidad de par maximo es de 730 r.p.m. Siendo X°+ m*X" = 15Q, I, y R®
despreciables, calcular:
a) Relacion entre los pares de arranque, maximo y de plena carga
b) Relacion entre el par de arranque calculado anteriormente y el que tendria si
al devanado del rotor se le conecta en serie una resistencia m’Ry = 5 Q por fase.
Solucion
8) Cinix/Carr = (1+ S%emix ) / 2 Semax = 1,23
Cpe/Carr=Spe. ( Semax +1)/ ( Semax + S%pe) = 1,14
Crmax/Cpe= 1,07
b) Can/C = 0,81

2.- Dado un motor asincrono trifasico conectado en estrella, 380V, 50c/sg. cuyas
caracteristicas son, m’R" = 2Q ; X2eq = 8Q, velocidad de plena carga 1425 r.p.m .
Se pide, considerando R°<<R'/s, calcular:
a) Velocidad de sincronismo, n° de pares de polos y deslizamiento a plena carga
b) Frecuencia de la corriente inducida a plena carga. Velocidad de par maximo.
c) Par de arranque, méximo y de plena carga.
Se supondran las pérdidas mecanicas despreciables.
Solucion
a) para que funcione como motor ®, .= 1500 r.p.m, el n° de pares de polos serd
2, el deslizamiento a plena carga S, . = 0,05
b) £ =Spc fi =0,05x50=2,5c¢c/sg.; Scmax = 0,25; ®cmax = 1125 r.p.m
) Carr =27 Nw-m ; Ciax= 4,25 Car= 114,75 Nw-m ; C, . = 0,81 Cyrr =
21,87Nw-m

3.- Un motor de induccion trifasico de rotor devanado conectado en estrella,
380V,50c¢/sg., 3 pares de polos, velocidad de plena carga 960r.p.m., R = 0,045€Q,
X¢=0,2Q, m’R"=0,1Q , m*X" =0,1Q, pérdidas mecanicas despreciables ¢ i, = 0.



Calcular:
a) para plena carga, las pérdidas en el cobre, la potencia mecéanica desarrollada,
el par y el rendimiento
b) el deslizamiento a par maximo y el valor del par maximo.
Solucion
a) P%,=5497,46 W ; P, = 4886,63 W ; P, (totales) = 10384,09 W
Precanica= 117279,19 W ; C = 1166,59 Nw-m ; 1 =0,92
b)  Semax=0,1318 ;  Cpax=1565,59

4.- Un motor asincrono trifasico conectado en A, tiene las siguientes caracteristicas,
potencia nominal 22C.V. ; n® de pares de polos p=3 ; m’R' = 1Q ; m*X" =4Q ; R° = 0Q
; Pre = 400Q ; pérdidas mecanicas despreciables.
Si se alimenta de una linea trifasica de 380V, 50c¢/s. Calcular:

a) Lavelocidad de plena carga

b) La velocidad de par maximo

¢) Lavelocidad de potencia maxima

d) La velocidad de rendimiento maximo

e) Larelacion entre el par maximo y el par de arranque
Solucion

a) Spc=0,064 ; ®pc=960r.p.m.

b) Semax= 0,25 ; Ocmax= 750 r.p.m.

€) Spmax= 0,195 ; @pmax = 805 r.p.m.

d) Symax=0,03 ; Opma= 970 r.p.m.

€) Cmax/ Carr=2,125

5.- Un motor de induccidn trifasico conectado en estrella, de rotor devanado, 3 pares de
polos, 960 r.p.m., 440V y 50 c/sg. , tiene los siguientes parametros referidos al estator.
R°=0,045Q; X°=0,2Q; m’R'=0,04Q ; m°X'=0,1 Q
Las pérdidas mecanicas son despreciables y el ensayo en vacio da como resultados
V=440V ; Pp.=5400W ; cosp,=0,2.
Se pide:

a) Determinar para las condiciones de plena carga, la potencia de entrada, el factor

de potencia y la corriente de linea



También en las condiciones de plena carga, el par, las pérdidas en el cobre, la
potencia mecanica desarrollada y el rendimiento del motor

El deslizamiento a par maximo y el valor del par maximo

Si se quiere que el par maximo se obtenga en el arranque, calcular la resistencia
a afiadir al rotor (referida al estator)

En la situacion d) y suponiendo el motor trabajando a un par igual a C,, .
calculado en el apartado b), calcular la nueva velocidad de funcionamiento y el

rendimiento del rotor en esta situacion.

Solucidén

a) Pot. Entrada = 176,557 KW, f.d.p.=0,9194; I°=251,96, 13,5

b) Cpc.=1563,95 Nw-m ; Pot. mecédnica = 213,62 C.V.; pérdidas cobre =
6551W; Nrotor = 0,96

C) Semax = 0,1318  ; Cpax =2653,52 Nw-m

d) m’R*= 0,26

e)N=700rp.m.; n°=0,7

6.- Un motor de induccion trifasico de 6 polos, 50c/sg., tiene un par maximo 2,5 veces

el par nominal a un deslizamiento S¢pax = 0,3.

Se pide calcular el par de arranque, el par maximo y trazar la curva C-o en funcién del

par nominal en los siguientes casos:

a)
b)

c)

d)

en las condiciones del enunciado

manteniendo los voltajes aplicados y reduciendo la frecuencia de alimentacion a
25¢/sg.

manteniendo la frecuencia de 50c/sg. y reduciendo los voltajes aplicados a la
mitad

reduciendo tanto la frecuencia como el voltaje a la mitad

Suponer R°=0, X*=0

Solucion

) Carr = 1,43 Coomi 5 Cmax= 2,5 Cromi ; Osin = 1000r.p.m. ;  ®pom = 940
r.p.M.; Oemax= 700 r.p.m.

b) s =500 r.p.m. ; Ocmax= 350 r.p.m. ; Opom= 470 r.p.m. ; C' o= 2 Cypr;
C’max = 2 Crnax

€) C’max= V4 Cinax 5 Can= Va Car

d) C”max= 72 Cinax 5 Can= V2 Car



7.- En un motor asincrono se verifica que R® << m’R'/s en la zona de funcionamiento.
Se pide:

a) A partir del circuito equivalente aproximado, calcular el valor del par

b) Condicién que ha de cumplirse para que el par maximo se obtenga en el

arranque

c¢) Suponiendo que la maquina se alimenta a frecuencia variable, establecer la

condicion a cumplir para que el par maximo se mantenga constante

d) Supuestas las pérdidas del hierro nulas, calcular el rendimiento del motor
Solucion

a) C=[3 p m’R’s (V9)*]/ @[ (m’R")* + s*( X® + m*X")’]

b) Semax=m’RY X+ m’X" =1

¢) Cmax= 3 pRmM> (V)Y o [(m* R)/s + s (X +m? X)]; Semax =R7 X'eq

Cinax = 3p ( V/@1)*/ 2%, por lo tanto V/w; debe ser constante

d)n=1-s

8.- Un motor asincrono trifasico conectado en triangulo de 4 C.V., 970 r.p.m. esta
alimentado a 220V, 50c¢/sg., siendo R® despreciable.
El resultado del ensayo a rotor parado ha sido Vo =33,3V ;[ =8,16 A; P, =92 W
Calcular:
1) El par maximo, de plena carga y de arranque
2) Razonar el comportamiento del motor en los siguientes casos
a) Con par resistente constante de 44Nw-m
b) Con par resistente constante de 32 Nw-m
c) Con par resistente constante de 24Nw-m
d) Funcionando a plena carga el par resistente aumenta hasta 104 Nw-m
e) Se acopla mecanicamente a un generador shunt de corriente continua
de caracteristicas: R,= 0,3Q; R¢,=200Q ; I=12 A; V=200V
Pérdidas mecanicas despreciables
Solucion
1) Cmax=98,5 Nw-m ; Cp. =4x 736/ (2n 970 /60) = 28,98 Nw-m ; Cor= 37,88 Nw-m
2)

a) el par resistente es mayor que el de arranque , la maquina no arrancaria



b) la maquina arrancaria buscando su punto estable de funcionamiento, estando
sobrecagada

c) arranacaria y estaria subcargada

d) el motor iria disminuyendo su velocidad, se pararia y si no se desconecta la
carga terminaria quemandose

e) ® =972 r.p.m.

9.- Un motor asincrono trifasico de rotor devanado conectado en estrella, 6 polos,
50c/sg., R°=1Q, m* R" = 1Q, X°=2,5Q, m* X" = 2Q es alimentado a 380V.
El motor estad conectado mecanicamente a una carga que impone un par resistente de
70Nw-m (constante con la velocidad)
Se pide:
a) Justificar el arranque o no del motor
b) Calcular la resistencia m*Ry que habra que conectar en serie con el rotor para
arrancar el motor.
c) Calcular la velocidad de giro del motor cuando est4 conectada la resistencia
m2R,
Una vez arrancado el motor se quita la resistencia m°R y se cortocircuitan los
devanados del rotor
Se pide:
d) Calcular la velocidad a la que girara el motor
e) Calcular la potencia mecanica que el motor esta dando
No se tendra en cuenta la rama paralelo del circuito equivalente del motor y se
supondran las pérdidas mecanicas despreciables.
Solucion
a) Cur=47,54 Nw-m << C,eis— 70 Nw-m el motor no arrancara
b) m*R,=0,6
¢) Npc=900r.p.m.
d) N=938r.p.m.
€) Pumec. = 6875 watios



10.- Un motor asincrono trifasico conectado en A, 980 r.p.m., 6 polos, 380V, 50c/sg., de
rotor devanado, ha dado los siguientes resultados al realizarle los ensayos a rotor libre y
a rotor parado:
A rotor libre 380V SA 600W
A rotor parado 49V 10 A 300W
Considerando las pérdidas mecanicas nulas y R® = 1Q, calcular:
a) Circuito equivalente
b) Deslizamiento a plena carga y a par maximo. Par maximo, par de arranque y par
de plena carga. Representar la curva C-o
¢) Lanueva velocidad de funcionamiento y la velocidad de par maximo si
disminuye la tension de alimentacion a 380/\3, conservando el par de plena
carga
d) La nueva velocidad de funcionamiento y la velocidad de par maximo si se pone
en serie con el devanado del rotor una resistencia m°Ry = 2Q y el motor se
alimenta a una tension nominal de 380V, conservando el par de plena carga.
Solucion
a) R,=722Q; X,=134Q; R°+m’R'=3Q; X°+m’ X'=7,93 Q
b) $pc=0,02; Semax = 0,25 ; Corr = 115NwW-m; Cpc. = 40,3 Nw-m ; Cipax= 230Nw-m
¢) Npc=930r.p.m.
d) Nemax= 950 r.p.m.; Ny = 960 r.p.m.



4.- Un motor asincrono trifasico conectado en A tiene las siguientes caracteristicas,
Potencia nominal 22C.V. ; n° de pares de polos p=3 ; m’R" = 1Q ; m*’X" =4Q ; R® = 0Q
; Pre = 400Q ; pérdidas mecanicas despreciables.
Si se alimenta de una linea trifasica de 380V, 50c¢/s. Calcular:

f) La velocidad de plena carga

g) Lavelocidad de par maximo

h) La velocidad de potencia maxima

i) La velocidad de rendimiento maximo

j) Larelacion entre el par maximo y el par de arranque
Solucion

f) sp.=0,064 ; ®pc=960r.p.m.

g) Semax= 0,25 ; ®cmax= 750 r.p.m.

h) Spmax= 0,195 ; @pmax = 805 r.p.m.

1) Symax= 0,03 ; Opmax= 970 r.p.m.

J) Cmax/ Carr = 2,125



