P12.2 En el circuito de la figura P12.2 se representa un sistema trifésico equilibrado
de secuencia directa. Se sabe que la carga trifasica de impedancia Z absorbe 2000 W de

potencia activa.

Determinar, tomando como origen de fases /a:

a) Tensiones E,, Ey, y E. de las fuentes ideales.
b) Indicacion del voltimetro.
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SP 12.2

Figura SP 12.2

Si se convierte el circuito trifdsico equilibrado tridngulo-triangulo de la figura P12.2
en el estrella-estrella equivalente, se obtiene el circuito representado en la figura SP 12.2,
donde

| Ty
le:gc.%z—sow, B2=Eupz [0V, Es=Ep—p[30°V

Del circuito equilibrado estrella-estrella, al estar los neutros N y N' al mismo
potencial, se deduce

LB

[ ‘/g

Ej=Eo——/-30°=(6+i4)l, [12.154]

donde 1, se puede determinar a partir de la potencia absorbida por la carga
Pr=2000=3.1.1°

es decir,

la=20\/§&A

Si se sustituyen valores en la ecuacion [12.154] se obtiene
E.=404/65 /63.69°V

y, al tratarse de un sistema equilibrado de secuencia directa, E, = 4065 [=5631°Vy
Ey=404/65 /-17631°V

b) La indicacién del voltimetro es la temsién Uy, supuesto como se hace

habitualmente, que el médulo de las tensiones complejas es su valor eficaz. Mediante la
segunda ley de Kirchhoff se tiene

U =Upn—Uen = (2L + Ly —-Z'.1.=2(1 +j2)-la-lﬂ_ (1 +j)-la-1&(l‘i
y si se sustituye /, por su valor resulta

Upe=144,83/-46,94°V

Por tanto, el voltimetro marca 144,83 V



SIMULACION:
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MEASTUREMENT S :

I: 'd Vea ' = 144.81 ¥ -46.94°
& 'T Ib e 25.8 A -120.00°
i 'T Ia I = 25.82 & -0.00°
4: 'I Ic I = 25.82 A 1z20.00°
o '"IE: RLa' = 25.82 A €0.00°
T 'IH: RLbB' = 25.82 A —-60.00°
it 'Th: RLc' = 25.82 A i80.00°
i 'ITbh: Rga' = 14.80-A go.oo°
G '"Tb: Rgb' = 14.50 A -30.00°
10 'IH: Rge' = 14.90 A -150.00°
I1: 'Thi &a ' == 14.80 A gp.00°
12: 'Ihs Zp ' = 14.80 A -30.00°
13: "Ik 2 V= i14.50 A -150.00°

Representacién de las corrientes de linea resultantes



Representacién de la tension Ubc'



