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A. ACTIVIDADES REALIZADAS Y GRADO DE CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS
PROPUESTOS

1. Describa brevemente las actividades realizadas en el pasado afio de desarrollo del
proyecto. Indique si existe algun resultado a que haya dado lugar el proyecto durante ese
periodo.

Dado que la comunicacion de la concesion del proyecto se realizé a mediados de octubre de
2007, y debido al cierre del ejercicio econdmico en noviembre, se consider6 oportuno aplazar la
realizacion de gastos hasta inicios del 2008. Por esta razén, no se realizd ninglin gasto durante
el afio 2007.

En lo que respecta a las actividades de caracter técnico, se han dedicado los primeros meses a
la puesta en marcha del proyecto, asi como al inicio de las tareas detalladas en la memoria
técnica del mismo. Al tratarse de un proyecto coordinado, se han realizado varias reuniones de
coordinacion que no se detallan en este documento al no ser el equipo de la UC el coordinador
del proyecto.

Se resumen, a continuacion, las tareas realizadas en el afio 2008:

Recopilacion bibliografica (0C). Aunque se habia realizado una revisién previa del estado del
arte durante la definicion del proyecto, se ha procedido a actualizar la bibliografia disponible y
se ha profundizado en su estudio pormenorizado. Las fuentes documentales utilizadas han sido
las disponibles por el equipo investigador: WoK e IEEE Xplore. Esta Ultima, junto con la revistas
electrénicas disponibles en la biblioteca de la UC, y otras referencias documentales constituyen
la fuente de informacion utilizada para realizar la mencionada revision del estado del arte.

Campafias de medida (1C). Se ha planificado la instalacion de un equipo de medida de calidad
de suministro eléctrico UNE-EN 61000-4-30 clase A en el centro de transformacion (lado de
BT) de la ETSIIT con la unidad técnica de la UC y se esta planificando la instalacion de otro
“aguas arriba” en el CCTT de la compafiia distribuidora (E-on) que proporcione datos
experimentales para la validacién del modelo de propagacion. Se dispone de tres equipos
instalados en el primer parque edlico instalado en la Comunidad Autonoma de Cantabria que
han proporcionado ya mas de seis meses de medidas.

Desarrollo de metodologias para la realizacion de campafias de medida (1.1C). El IP del
proyecto pertenece al “balloting group” de la Standard Asociation del IEEE que esté trabajando
en la definicion de la norma IEEE 1159 dedicada a la medida de la calidad del suministro
eléctrico. Dicho documento, junto con la norma UNE-EN 61000-4-30 proporcionan las
referencias basicas para la planificacion de las campafias de medida.

De forma general, las campafias de medida que se estan llevando a cabo para cumplir los
objetivos especificos de las tareas 4.1.2C y 4.2.1C se estan utlizando también para
caracterizar la calidad de suministro de la red de AT y BT de varios puntos de la Comunidad
Auténoma de Cantabria.

En lo relativo a la relacién causa-efecto (tarea 2C), ademas del conocimiento adquirido del
estudio de la literatura técnica obtenida en la tarea general 0, se ha analizado la correlacién
existente entre incidencias en la red de distribucion y en cargas sensibles con las
perturbaciones capturadas por los equipos de medida. En términos generales, puede
establecerse una relacion directa entre la presencia de huecos de tensién e interrupciones
breves y ciertos tipos de paradas de cargas sensibles, especialmente aquellas que incorporan
autématas programables y variadores de frecuencia.

En relacién a los efectos de huecos y arménicos (tarea 3C), se han estudiado los efectos de un
elevado nivel de distorsion armdénica sobre el transformador de potencia que alimenta una
instalacién eléctrica compuesta fundamentalmente por accionamientos eléctricos. Los efectos
detectados son:



e Deterioro progresivo de los mddulos que actlian como baterias de compensacion de
energia reactiva. Al mismo tiempo que se produce dicho deterioro, se comprueba que
es necesario desconectar el resto de los moédulos de la bateria, debido a que su
conexion produce una elevada demanda de intensidad. Afortunadamente la
compensacion de energia reactiva puede ser soslayada mediante el control de la
excitacion de los generadores sincronos utilizados para la cogeneracion.

e Los elevados niveles de distorsion arménica de la intensidad producen una sobrecarga
térmica en los transformadores que terminan por disparar las protecciones térmicas de
los mismos, especialmente en las épocas mas calurosas. De forma adicional, el
elevado nivel de distorsion de la intensidad aumenta la distorsiéon de la tension en el
secundario de los transformadores, produciendo problemas sobre las cargas sensibles
conectadas en dicho punto.

Como medidas correctivas se ha sugerido:

1. Proceder a la desclasificacién de la potencia nominal de los transformadores de
potencia segun la metodologia descrita en la norma UNE 21428-4.

2. Instalar filtros activos para la reduccion de la distorsién armonica de la intensidad. La
instalacion de filtros pasivos esta desaconsejada en este caso debido a la constante
reconfiguracion del layout productivo, que produce modificaciones de la impedancia de
la carga, lo que obligaria a modificar la configuracion del filtro, asi como la topologia de
las baterias de condensadores para la compensacion de energia reactiva.

Medida simultanea de armdnicos (4.1.2C). Esta tarea se encuentra iniciada y ya se dispone de
resultados preliminares, aunque se espera aumentar la cantidad de informacién obtenida a lo
largo del afio 2009.

Elaboracion de modelos de transmisién de armonicos (4.1.2C). Esta tarea requiere de los
resultados de la tarea 4.1.2C. En paralelo con la obtencion de datos experimentales, se ha
desarrollado una aplicacién de andlisis multivariable que permite utilizar el software ATP-EMTP
para realizar estudios de sensibilidad. Esta aplicacion ha sido desarrollada en lenguaje JAVA y
se pondra a disposicion de toda la comunidad de usuarios de ATP-EMTP.

Se ha preparado una instalacion experimental compuesta por una transformador trifasico de
2,5 kVA y relacién 400/50 V con el objetivo de analizar experimentalmente el mecanismo de
propagacion de armonicos.

Medida simultanea de huecos (4.2.1C). Esta tarea se encuentra iniciada y, al igual que en el
caso de la tarea 4.1.2C, ya se dispone de resultados preliminares, aunque se espera aumentar
la cantidad de informacién obtenida a lo largo del afio 2009.

Elaboracion de modelos de transmision de huecos (4.2.2C). Esta tarea requiere de los
resultados de la tarea 4.2.1C.

En lo relativo a la difusion de resultados y conocimientos (tarea 9C) en el ambito de la calidad
de suministro eléctrico, este grupo de investigacion organizé un congreso internacional sobre
energias renovables y calidad de suministro denominado International Conference on
Renewable Energy and Power Quality ICREPQ'08. Dicho congreso fue organizado por el Dpto.
de Ingenieria Eléctrica y Energética de la Universidad de Cantabria y la European Association
for the Development of Renewable Energies, Environment and Power Quality (EA4EPQ),
reunié en el Palacio de la Magdalena durante los dias 12, 13 y 14 de marzo de 2008 a mas de
150 ingenieros, cientificos y técnicos de 37 paises ubicados en los cinco continentes, para
discutir sobre aspectos relacionados con la generacion, integracion, gestion y uso de las
energias renovables. Durante estos tres dias se presentaron mas de 180 ponencias que
revisaron aspectos como la sostenibilidad del actual modelo de consumo energético, o la
integracion de los nuevos sistemas de generacion basados en fuentes renovables en los
sistemas de transporte y distribucion de energia eléctrica. Aunque se trata de un foro
eminentemente tecnoldgico, se analizaron también aspectos socio-econdmicos de las energias
renovables y la calidad del suministro eléctrico.



En materia de energias renovables se abordaron sus distintos tipos en funcion del vector
energético (edlica, mini hidraulica, solar, fotovoltaica, mareomotriz, biomasa, etcétera), los
generadores eléctricos convencionales y especiales, las plantas de generacion, la conversion
de energia y la energia y medioambiente.

Se analizaron, también, las aplicaciones de las energias renovables, la legislacién en el area
de las energias renovables, las técnicas de combustion de biomasa, las problematicas de
interconexion y transporte, las aplicaciones de telecomunicacion, Internet e inteligencia artificial
a las energias renovables, los vehiculos eléctricos y la ensefianza de las energias renovables,
entre otros temas.

De forma complementaria, el apartado de calidad de potencia se centr6 en la compatibilidad
electromagnética, perturbaciones electromagnéticas de baja frecuencia, medidas de la calidad
de potencia en redes e instalaciones industriales o en las técnicas de optimizacion.

La reunion ha puesto de manifiesto la necesidad de incrementar el porcentaje de energia
proveniente de fuentes renovables, asi como mejorar la eficiencia energética de las cargas, sin
introducir perturbaciones y distorsiones que reduzcan su calidad.

En paralelo con las sesiones técnicas, se han desarrollado también reuniones de los grupos de
docencia e investigacion en ingenieria eléctrica para tratar cuestiones como los nuevos titulos
de grado, lineas potenciales de investigacién y la problematica relativa a la contratacion y
promocion de los investigadores y profesores integrados en esta area de conocimiento.

2. Si ha encontrado problemas en el desarrollo del proyecto, coméntelos, especificando su
naturaleza (de caracter cientifico, de gestioén, etc).

No se han encontrado problemas significativos relativos a la ejecucién del proyecto. La
incidencia mas relevante es el retraso en la instalacion de los equipos de medida motivado por
la necesidad de acceder a instalaciones que son propiedad de terceros.



B. PERSONAL ACTIVO EN EL PROYECTO DURANTE EL PERIODO QUE SE JUSTIFICA.

En el cuadro siguiente debe recogerse la situacion de todo el personal del o de los Organismos participantes que haya prestado servicio en el proyecto en la anualidad que se justifica, 0
gue no haya sido declarado anteriormente, y cuyos costes (salariales, dietas, desplazamientos, etc.), se imputen al mismo.

Si la persona estaba incluida en la solicitud original, marque “S” en la casilla correspondiente y no rellene el resto de casillas a la derecha.

Indique en la casilla “Categoria Profesional” el puesto de trabajo ocupado, el tipo de contratacidn: indefinida, temporal, becarios (con indicacién del tipo de beca: FPI, FPU, etc.,), etc.
En el campo “Funcidn en el proyecto” indique el tipo de funcion/actividad realizada en el proyecto, (p.ej., investigador, técnico de apoyo,...).

Recuerde que:

- En este capitulo s6lo debe incluir al personal vinculado a los Organismos participantes en el proyecto. Los gastos de personal externo (colaboradores cientificos,
auténomos...)_que haya realizado tareas para el proyecto debe ser incluido en el capitulo de “Varios”.

- Las “Altas” y “Bajas” deben tramitarse de acuerdo con las “Instrucciones para el desarrollo de los proyectos de I+D” expuestas en la pagina web del MICINN.

Si no incluido en solicitud original:
Apellido1 |Apellido2 |Nombre NIF/NIE Catg? Profesional | Incluido en Funcién en el Fecha de Observaciones
solicitud proyecto Alta
original
Mafana | Canteli Mario 52615922H | PTU, indefinido |S
Ortiz Fernandez | Alfredo | 13789517M | PCD, indefinido |S
Sanchez |Barrios Paulino |13696612C | CEU, indefinido |S
Cavia Soto Maria de |13700676J |PTEU, S
los indefinido
Angeles
Pérez Remesal | Severiano|13779102D |PA, temporal S
Fidencio
Delgado |San Fernando | 13773549E | PA, temporal S
Roman




C. PROYECTOS COORDINADOS (Cumplimentar sélo por el coordinador si se trata de un
proyecto coordinado)

Describa el desarrollo de la coordinacion entre subproyectos en este afio, y los resultados de
dicha coordinacion con relacién a los objetivos globales del proyecto.

D. RELACIONES O COLABORACIONES CON DIVERSOS SECTORES

1.En caso de que estuviera prevista la participacién o respaldo activo por parte de alguna
Empresa o Agente socio-econémico con interés en el proyecto, indigue como se esta
realizando dicha participacion.

2.Si el proyecto ha dado lugar a otras colaboraciones o transferencias con entidades no
académicas, describalas brevemente.

Como resultado de la disponibilidad de instrumentacién especializada UNE-EN 61000-4-30
clase A se han establecido colaboraciones con varias empresas para la realizacion de
campafias de medida con dos objetivos principales:

i.) Disponer de una mayor cantidad de medidas reales.

ii.) Proporcionar a las empresas colaboradoras un informe normalizado y pormenorizado
sobre su situacion real en relacién con los pardmetros de calidad de suministro de su
tension de alimentacion.

Las relaciones de colaboracion mas importantes se han establecido con las empresas
siguientes:

e INELECMA. Empresa especializa en ingenieria y mantenimiento de instalaciones de
AT y BT. La instalacién monitorizada es especialmente relevante, al tratarse del primer
parque edlico implantado en la comunidad auténoma de Cantabria. En dicho parque se
han instalado tres equipos: un equipo conforme UNE-EN 61000-4-30 clase A en
secundario del transformador del parque y otros dos, tipo UNE-EN 61000-4-30 clase B
en el lado de BT de dos transformadores de sendos aerogeneradores dentro del
parque.

o ACORDE. Empresa especializada en comunicaciones via satélite que esta iniciando
lineas de actividad en el campo de la energia solar fotovoltaica. Se ha iniciado el
desarrollo de un driver de potencia para el accionamiento de los motores de un
seguidor solar con dos grados de libertad, capaz de soportar las perturbaciones
eléctricas tipicas de este tipo de instalaciones.

e ATIM. Empresa especializada en ingenieria y mantenimiento de instalaciones
eléctricas. Se esta coordinando la instalacion de un equipo de medida conforme UNE-
EN 61000-4-30 para la caracterizacion de la calidad de suministro de un gran
consumidor industrial relacionado con el sector alimentario.

3.Si el proyecto ha dado lugar a colaboraciones con otros grupos de investigacion, coméntelas
brevemente.

Se ha establecido una colaboracién con el Grupo de Electronica de Potencia del Dpto. de
Tecnologia Electronica y Sistemas Automaticos de la UC para el estudio de la influencia del
flicker en el comportamiento de los balastros electronicos en lamparas de descarga.

Fruto de estos trabajos se han generado varias comunicaciones a congresos y publicaciones,
gue se resumen a continuacion:

Autores: M. Mafiana, F.J. Diaz, F.J. Azcondo, F. Ortiz, A. Ortiz, C. Renedo,
Titulo: Effects of voltage sags on different types of ballasts



Tipo de participacion: Conferencia

Congreso: 9th International Conference on Electrical Power Quality and Utilisation
Publicacién: Proceedings, ISBN: 978-84-690-9441-9

Lugar celebracién: Barcelona.

Autores: M. Mafiana, A. Ortiz, F.J. Azcondo, F.J. Diaz, F. Gonzélez, C.J. Renedo,
Titulo: Flicker Impact on 150 W HPS Lamps of Different

Tipo de participacion: Conferencia

Congreso: 9th International Conference on Electrical Power Quality and Utilisation
Publicacién: Proceedings ISBN: 978-84-690-9441-9

Lugar celebracion: Barcelona.

Autores: F.J. Azcondo, A.Ortiz, M. Mafiana, F.J. Diaz, C. Brafas, C. Renedo, S. Pérez, F.
Delgado, R. Casanueva,

Titulo: Effects of flicker on different types of 150 W High-Pressure Sodium Lamps and Ballasts
Tipo de participacion: Conferencia

Congreso: IEEE International Symposium on Industrial Electronics

Publicacién: Abstracts

Lugar celebracién: New Orleans, Lousiana, USA.

4.Si ha iniciado la participacion en proyectos del Programa Marco de I1+D de la UE y/o en otros
programas internacionales en tematicas relacionadas con la de este proyecto, indique
programa, tipo de participacion y beneficios para el proyecto.

Se ha iniciado una colaboracion con el Factory Automation Systems and Technologies Lab
(FAST) del Department of Production Engineering de la Universidad Tecnoldgica de Tampere
en Finlandia. Fruto de esta colaboracién se firmaron dos contratos de I+D titulados:

e Electronic Catalog of Commercial Electricity consumption and power measurement
devices.

e Development of an Embedded Electricity Consumption and Power Measurement
Device for Distributed Industrial Systems.

Dichos proyectos estan relacionados con el disefio de dispositivos de medida inteligente de
parametros eléctricos (smart metering) que incluyen, ademas de capacidad de medida de

potencia y energia, posibilidad de registrar interrupciones de tension. En la figura 1 se muestra
el diagrama de bloques del equipo desarrollado bajo esta colaboracién, asi como una fotografia

del mismo.
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Figura 1. Diagrama de bloques y fotografia del eMETER.
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E. GASTOS REALIZADOS

Nota: Debe cumplimentarse este apartado independientemente de la justificacién econdmica
enviada por el organismo.

1. Indique el total de gasto realizado en el proyecto hasta este momento:

Total gasto de la anualidad

(€)
Personal 15804,93
Otros costes de ejecucion 30299,26
TOTAL GASTO REALIZADO 46104,19

2. Comente brevemente si ha habido algun tipo de incidencia en este apartado.

No se ha detectado ninguna incidencia.



F. GASTOS DE EJECUCION: MODIFICACIONES DE CONCEPTOS DE GASTO CON RESPECTO A LA SOLICITUD ORIGINAL.

Recuerde que los trasvases entre gastos de personal y gastos de ejecucidn deben tramitarse de acuerdo con las “Instrucciones para el desarrollo de los proyectos de 1+D”
expuestas en la pagina web del MICINN.

a) Equipamiento:

En el cuadro adjunto, rellene una linea por cada equipo adquirido no previsto en la solicitud inicial que dio lugar a la concesion de la ayuda para el proyecto y justifique
brevemente su adquisicién. Si se ha adquirido un equipo en sustitucion de otro que figuraba en la solicitud de ayuda inicial (por mejorar sus prestaciones, por obsolescencia del
anterior...), indicarlo también en la casilla correspondiente.

Identificacion del equipo Importe Justificacion adquisicion Sustituye a ...(en su caso).
Equipo ADICIONAL de |7282,5€ En el presupuesto de costes de ejecucion (apartado 3.9.2) figura

medida de la calidad de una partida para la adquisicién de 2 equipos de medida conformes a

suministro conforme UNE- UNE-EN 61000-4-30. Dado el abaratamiento de dichos equipos en

EN 61000-4-30 el mercado, se ha podido adquirir un tercer equipo que resulta util

para aumentar la cantidad de medidas disponibles.

b) Viajes/Dietas:

En el cuadro adjunto se justificara la imputacidn de gasto en viajes y dietas sélo en el caso de que este tipo de gasto no estuviera previsto en la solicitud inicial.




c) Material fungible:

Se describira y razonara en el siguiente cuadro la adquisicion del material fungible incluido en la justificacion, s6lo cuando este tipo de gasto no estuviera previsto en la solicitud
original.

d) Varios:

Se describiran en el siguiente cuadro los gastos varios mas relevantes incluidos en la justificacion y no previstos en la solicitud original, justificando brevemente su inclusién. En
este apartado se incluird, entre otros, al personal externo y, en el caso de que el gasto justificado se refiera a colaboraciones cientificas, se identificara al colaborador.
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