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BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de investigacion se enmarca dentro dambito de la
calidad de la onda de tension, especialmente engoe se refiere a:
»Realizacion de campainas de medida de la calidad deda
»Efectos de las perturbaciones, especialmente arm@os,
variaciones de tension y desequilibrios, en los regtores.
»Evaluar econdmicamente los costes de una mala cadlde onda
»Proponer soluciones que minimicen el efecto indesa

OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo es conseguir un mayor conocimiento dalCO, para
ello es preciso medir, evaluar y analizar las pertbbaciones que
afectan a la calidad de potencia. Medir, en el lalatorio de CEM,
y analizar sus efectos sobre los equipos, especialite motores
con su carga y convertidores, asi como realizar uanalisis
economico de la mala calidad de la onda de tension.




DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea OABlsqueda, estructuracion y difusion de la informadn

»Previamente se disponia mucha informacion que, sembargo, fue
preciso actualizar .

»Se estructura en una base de datos informatizada
»Se hace su difusion a través de la wetvww.donsion.org/proyecto

a la cual tienen acceso mediante contraseia todos participantes el

el proyecto coordinado.

Tiempo previsto de ejecucion, resultados mas releva  ntes 'y
dificultades en caso de haberlas tenido

Esta tarea realmente finalizara cuando finalice el p  royecto

Ninguna dificultad




DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea 1A:Medida de las perturbaciones a estudiar

»Se han realizado diferentes medidas de las perturbenes en el
laboratorio de CEM.

»Se procedio a realizar una campaina de medidas enaiplanta de
fabricacion de vidrio “Gallo Vidro”, Vidrala.

»Se han evaluado los resultados de dos campainas dednda en el
Parque Eolico Experimental de Sotavento, algunosedos resultados se
han incluido en la Thesis “Economics-energeticswsdy of future of wind
power plant in EU”.

Tiempo previsto de ejecucion, resultados mas releva  ntesy
dificultades en caso de haberlas tenido

*Se procedera a realizar medidas hasta aproximadament e un
mes antes de finalizar el proyecto.

Las dificultades fueron las normales en este tipo d e medida,
adaptar equipos, programarlos, etc.




DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea 2Conclusiones sobre las relaciones concretas causa-
perturbacion emitida.

»Aprovechando toda la informacion existente sobre ¢éma, se ha
realizado un estudio bastante completo, relacionamdas diferentes
perturbaciones con la causas que las producen, &smo el analisis de
aquellas causas que ocasionan mas de una perturbaci

»Se han analizado también aquellas condiciones excemales que er
determinados casos se pueden dar.
Tiempo previsto de ejecucion, resultados mas relevan tesy

dificultades en caso de haberlas tenido

»Esta tarea se encuentra totalmente realizada y uramente
falta recogerla en la memoria final.

»Se trata de una tarea complementaria sin resultadosa nivel
de publicaciones

»Ninguna dificultad digna de mencionar



DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea 3Efectos que ocasionan las perturbaciones

»Se ha realizado un buen numero de medidas utilizaimdun banco de
ensayos motor-carga existente.

»Se ha disefado y construido en colaboracion con Sehder (EPO) un
banco de ensayos para la medicion del par dinamigocontrol del
conjunto motor-carga (freno), y se han realizado nulidas.

»Se ha disefado y construido en colaboracion condapresa mecanic:
UME, un banco de ensayos al cual se puede acoplarauo dos cargas.

Tiempo previsto de ejecucion, resultados mas relevan tesy
dificultades en caso de haberlas tenido

Se precisaria mas tiempo que 30-09/2001

Varias publicaciones y un reporte que aparece en la web

Las dificultades fueron muchas:  Averias de la fuente de
potencia, problemas por efecto del campo magnético sobre la
bondad de las medidas en uno de los bancos de ensay o,
necesidad de disefar y construir nuevos prototipos, etc




DESARROLLO DEL PROYECTO

Fig.1l. Prototipo de
rotor flexible OSIFRO
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Fig. 2.Velocidad de rotacion
y desplazamiento del eje

»Imposibilidad de realizar la medida
directa del par dinamico

»No tiene suficiente robustez mecanica
para realizar ciertas medidas
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Fig.3. orbitas del eje desequilibrado
accionado con variador y con la fuente
trifasica




DESARROLLO DEL PROYECTO

Fig. 4. Prototipo para medicion
del par dinamico y control del
conjunto motor-carga.

»Tras el montaje del banco de
ensayos, se detecto que las medidas
de par no eran correctas.

»No resulta facil intercambiar el
motor.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Se disefo y construyé un nuevo y
novedoso prototipo que incluye un
rotor flexible (aungque mas robusto
gue el existente, Fig. 3) al cual se
puede acoplar una o dos cargas
mecanicas y asi estudiar las
vibraciones mecanicas ant
distintos modos de accionamiento,

Fig. 7. Prototipo de banco de
ensayos construido en colaboracion
con la empresa mecanica UME

Permite ademas intercambiar
motores de diferente potencia.
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Fig. 8. Respuesta en frecuencia de

x 10°
flexible con una inercia. Fig. 9. Detalle de una resonancia.
(Azul — Clave de fases; verde y
rojo — distancia del eje a los

sensores de distancia ortogonales).




DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea 4ATransmision de las fluctuaciones de tension vy fliek.
»Se han seleccionado y ejecutado modelos apropiadizsia red,
mediante programas de simulacion numerica.

»Se han realizado estudios de transmision de flickgrarmonicos en
hornos de arco. Se ha modelado el arco.

Tarea 5AMedidas mitigadoras y de insensibilizacién

» Tarea S5APE que abarca el analisis de flicker en partes eolicos
»Influencia de la incorporacion de un SVC en un horo de arcc
Tarea 6Ailntegracion de la informacion

» Ficheros informaticos, graficos, web

Tiempo previsto de ejecucion, resultados mas relevan tesy
dificultades en caso de haberlas tenido

»Nunca se termina, siempre se quiere mas, pero estaseas se
encuentran avanzadas y se terminarian a 30/09/2010

»Varias publicaciones interesantes




DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea 7Analisis economico de la mala calidad de onda.
»>2008. Se analizaron y evaluaron las distintas metobbgias existentes
para la evaluacion de péerdidas economicas por prodnas de calidad de
onda.

»2009. Se definido una nueva metodologia de trabajgsta metodologia
esta basada en parametros macroecondmicos recogiavsel registro
nacional de contabilidad, con el objetivo de obtemein método
generalista con una amplia aplicacion y sin estaometido a problemas
de confidencialidad de datos.

Tiempo previsto de ejecucion, resultados mas relevan tesy
dificultades en caso de haberlas tenido

»Hasta poco antes de tener que realizar la memorianal del
proyecto.

» Dificultad de obtener datos concretos por confidenalidad

»Resulta complicado realizar medidas durante al mersoun ano




RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

Nacionales Internacionalgs
Articulos cientificos en revistas
Libros, capitulos de libros y
Monografias ceptado SP
Conferencias en congresos 12+3 a
Patentes

Tesis Doctorales realizadas

Titulo Fecha Inicio
M I e .

sobre los motores asincronos y [sus sistemas de coint
25-sep-2008

Fecha Lectur:

En realizacion

7]




Planteamiento Futuro

> Se precisaria mas tiempo para realizar un mayor nuero de ensayos
en el laboratorio de CEM, aprovechando la enorme gencialidad
gue ofrecen los bancos de ensayo de que ahora spdne, para obtener
conclusiones acerca de lo efectos de las perturbawes Tarea 3J).

» Continuar con la evaluacion econdémica de la mala bdad de onda
utilizando la metodologia basada en parametros mageconomicos
recogidos en el registro nacional de contabilidadrérea 7).

» Realizar una nueva campafna de medidas en el Parg&®élico
Experimental de Sotavento Tarea 1APE).

» Finalizar aquellas tareas que se encuentran avanzasl.




